
3URIHVVLRQDO�'LJLWDO�7ZR�:D\�5DGLR�6\VWHP

9;'�6HULHV
,QVWDOODWLRQ�*XLGH

9HUWH[�6WDQGDUG�/05��,QF





3DJH��

)RUHZRUG
7KLV�PDQXDO�LV�LQWHQGHG�IRU�XVH�E\�H[SHULHQFHG�WHFKQLFLDQV�IDPLOLDU�ZLWK�VLPLODU�W\SHV�RI�HTXLSPHQW��6SHFL¿�
FDOO\��LW�FRQWDLQV�LQVWDOODWLRQ�LQIRUPDWLRQ�UHTXLUHG�IRU�WKH�9;'�6HULHV�0RELOH�5DGLRV�
)RU�LQIRUPDWLRQ�UHODWHG�WR�WKH�VHUYLFH�RI�WKH�9;'�6HULHV�0RELOH�5DGLRV��UHIHU�WR�WKH�OLVW�DSSOLFDEOH�PDQXDOV�
DYDLODEOH�VHSDUDWHO\�

3URGXFW�6DIHW\�DQG�5)�([SRVXUH�&RPSOLDQFH
6HH�,QVWDOODWLRQ�5HTXLUHPHQWV� IRU�&RPSOLDQFH�ZLWK�5DGLR�)UHTXHQF\��5)��(QHUJ\�([SRVXUH�6DIHW\�6WDQ�
GDUGV�RQ�QH[W�SDJH�

0DQXDO�5HYLVLRQV
&KDQJHV�ZKLFK�RFFXU�DIWHU� WKLV�PDQXDO� LV�SULQWHG�DUH�GHVFULEHG� LQ�305V��3XEOLFDWLRQ�0DQXDO�5HYLVLRQV���
7KHVH�305V�SURYLGH�FRPSOHWH�UHSODFHPHQW�SDJHV�IRU�DOO�DGGHG��FKDQJHG��DQG�GHOHWHG�LWHPV�
7R�REWDLQ�305V��JR�WR��KWWS���ZZZ�YHUWH[VWDQGDUG�FRP�PDQXDOV�

3DUWV�2UGHULQJ
6HH�$SSHQGL[��5HSODFHPHQW�3DUWV�2UGHULQJ�IRU� LQIRUPDWLRQ�RQ�KRZ�WR�REWDLQ�UHSODFHPHQW�SDUWV��)RU�SDUW�
QXPEHUV��UHIHU�WR�WKH�9;'�6HULHV�0RELOH�5DGLRV�%DVLF�6HUYLFH�0DQXDO�

&RPSXWHU�6RIWZDUH�&RS\ULJKWV
7KH�9HUWH[�6WDQGDUG�SURGXFWV�GHVFULEHG�LQ�WKLV�PDQXDO�PD\�LQFOXGH�FRS\ULJKWHG�9HUWH[�6WDQGDUG�FRPSXWHU�
SURJUDPV�VWRUHG�LQ�VHPLFRQGXFWRU�PHPRULHV�RU�RWKHU�PHGLD��/DZV�LQ�WKH�8QLWHG�6WDWHV�DQG�RWKHU�FRXQWULHV�
SUHVHUYH�IRU�9HUWH[�6WDQGDUG�FHUWDLQ�H[FOXVLYH�ULJKWV�IRU�FRS\ULJKWHG�FRPSXWHU�SURJUDPV��LQFOXGLQJ��EXW�QRW�
OLPLWHG�WR��WKH�H[FOXVLYH�ULJKW�WR�FRS\�RU�UHSURGXFH�LQ�DQ\�IRUP�WKH�FRS\ULJKWHG�FRPSXWHU�SURJUDP��$FFRUGLQJ�
O\��DQ\�FRS\ULJKWHG�9HUWH[�6WDQGDUG�FRPSXWHU�SURJUDPV�FRQWDLQHG�LQ�WKH�9HUWH[�6WDQGDUG�SURGXFWV�GHVFULEHG�
LQ�WKLV�PDQXDO�PD\�QRW�EH�FRSLHG��UHSURGXFHG��PRGL¿HG��UHYHUVH�HQJLQHHUHG��RU�GLVWULEXWHG� LQ�DQ\�PDQQHU�
ZLWKRXW� WKH�H[SUHVV�ZULWWHQ�SHUPLVVLRQ�RI�9HUWH[�6WDQGDUG��)XUWKHUPRUH�� WKH�SXUFKDVH�RI�9HUWH[�6WDQGDUG�
SURGXFWV�VKDOO�QRW�EH�GHHPHG�WR�JUDQW�HLWKHU�GLUHFWO\�RU�E\� LPSOLFDWLRQ��HVWRSSHO��RU�RWKHUZLVH��DQ\� OLFHQVH�
XQGHU�WKH�FRS\ULJKWV��SDWHQWV�RU�SDWHQW�DSSOLFDWLRQV�RI�9HUWH[�6WDQGDUG��H[FHSW�IRU�WKH�QRUPDO�QRQ�H[FOXVLYH�
OLFHQVH�WR�XVH�WKDW�DULVHV�E\�RSHUDWLRQ�RI�ODZ�LQ�WKH�VDOH�RI�D�SURGXFW�

'RFXPHQW�&RS\ULJKWV
1R�GXSOLFDWLRQ�RU�GLVWULEXWLRQ�RI� WKLV�GRFXPHQW�RU�DQ\�SRUWLRQ�WKHUHRI�VKDOO� WDNH�SODFH�ZLWKRXW� WKH�H[SUHVV�
ZULWWHQ�SHUPLVVLRQ�RI�9HUWH[�6WDQGDUG��1R�SDUW�RI�WKLV�PDQXDO�PD\�EH�UHSURGXFHG��GLVWULEXWHG��RU�WUDQVPLWWHG�
LQ�DQ\�IRUP�RU�E\�DQ\�PHDQV��HOHFWURQLF�RU�PHFKDQLFDO��IRU�DQ\�SXUSRVH�ZLWKRXW�WKH�H[SUHVV�ZULWWHQ�SHUPLV�
VLRQ�RI�9HUWH[�6WDQGDUG�

'LVFODLPHU
7KH�LQIRUPDWLRQ�LQ�WKLV�GRFXPHQW� LV�FDUHIXOO\�H[DPLQHG��DQG�LV�EHOLHYHG�WR�EH�HQWLUHO\�UHOLDEOH��+RZHYHU��QR�
UHVSRQVLELOLW\�LV�DVVXPHG�IRU�LQDFFXUDFLHV��)XUWKHUPRUH��9HUWH[�6WDQGDUG�UHVHUYHV�WKH�ULJKW�WR�PDNH�FKDQJHV�
WR�DQ\�SURGXFWV�KHUHLQ�WR�LPSURYH�UHDGDELOLW\��IXQFWLRQ��RU�GHVLJQ��9HUWH[�6WDQGDUG�GRHV�QRW�DVVXPH�DQ\�OL�
DELOLW\�DULVLQJ�RXW�RI�WKH�DSSOLFDWLRQV�RU�XVH�RI�DQ\�SURGXFW�RU�FLUFXLW�GHVFULEHG�KHUHLQ��QRU�GRHV�LW�FRYHU�DQ\�
OLFHQVH�XQGHU�LWV�SDWHQW�ULJKWV�QRU�WKH�ULJKWV�RI�RWKHUV�

7UDGHPDUNV
9HUWH[�6WDQGDUG��WKH�6W\OL]HG�96�ORJR�DUH�UHJLVWHUHG�LQ�WKH�86�3DWHQW�	�7UDGHPDUN�2I¿FH��$OO�RWKHU�SURGXFW�
RU�VHUYLFH�QDPHV�DUH�WKH�SURSHUW\�RI�WKHLU�UHVSHFWLYH�RZQHUV�
�������E\�9HUWH[�6WDQGDUG�/05��,QF�

)RUHZRUG



3DJH��

7DEOH�RI�&RQWHQWV

)RUHZRUG��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3URGXFW�6DIHW\�DQG�5)�([SRVXUH�&RPSOLDQFH������������������������������������������������������������������������������������������
0DQXDO�5HYLVLRQV���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3DUWV�2UGHULQJ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
&RPSXWHU�6RIWZDUH�&RS\ULJKWV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
'RFXPHQW�&RS\ULJKWV��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
'LVFODLPHU��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
7UDGHPDUNV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

,QVWDOODWLRQ�5HTXLUHPHQWV�IRU�&RPSOLDQFH�ZLWK
5DGLR�)UHTXHQF\��5)��(QHUJ\�([SRVXUH�6DIHW\�6WDQGDUGV����������������������������������������������
&RPPHUFLDO�:DUUDQW\�����������������������������������������������������������������������������������������������������������

/LPLWHG�:DUUDQW\����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

&KDSWHU���,QWURGXFWLRQ����������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 0RELOH�5DGLR�'HVFULSWLRQ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ 2YHUYLHZ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ 'LPHQVLRQV����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ &RQQHFWLRQV�RQ�WKH�%DFN�RI�WKH�5DGLR����������������������������������������������������������������������������������

���� 6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ 'DVK�0RXQW�&RQ¿JXUDWLRQ�����������������������������������������������������������������������������������������������������

���� %DVH�&RQWURO�6WDWLRQV���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

&KDSWHU���5HGXFLQJ�1RLVH�,QWHUIHUHQFH��������������������������������������������������������������������������� ��
���� ,QWURGXFWLRQ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

������ 1RLVH�6RXUFHV�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
������ 5DGLDWHG�1RLVH������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
������ &RQGXFWHG�1RLVH���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
������ ,QGXFHG�1RLVH��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

���� 2SHUDWLRQ�RI�D�&RQYHQWLRQDO�,JQLWLRQ�6\VWHP������������������������������������������������������������������������������� ��
������ ,QWURGXFWLRQ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
������ 6RXUFHV�RI�,JQLWLRQ�,QWHUIHUHQFH����������������������������������������������������������������������������������������� ��

���� 'HWHFWLRQ�RI�1RLVH�6RXUFHV���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
������ 1RLVH�'HWHFWLRQ�3URFHGXUH������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
������ 6RXUFHV�RI�1RLVH���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

���� 1RLVH�5HGXFWLRQ�7HFKQLTXHV�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
������ *HQHUDO���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ ,JQLWLRQ�6\VWHP�,QWHUIHUHQFH����������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�������� (QJLQH�0DLQWHQDQFH�DQG�7XQH�8S���������������������������������������������������������������������� ��
�������� 1RLVH�5HGXFWLRQ�.LWV������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�������� ,JQLWLRQ�&RLO�,QWHUIHUHQFH������������������������������������������������������������������������������������� ��
�������� 'LVWULEXWRU�,QWHUIHUHQFH������������������������������������������������������������������������������������������
�������� %DWWHU\�&RQQHFWLRQV����������������������������������������������������������������������������������������������

������ $OWHUQDWRU�*HQHUDWRU�:KLQH������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
������ 9ROWDJH�5HJXODWRU�1RLVH����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
������ 2WKHU�(OHFWULFDO�1RLVHV������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
������ *URXQG�%RQGLQJ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

7DEOH�RI�&RQWHQWV



3DJH��

&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�'HWDLOV�IRU�6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV���������������������������������������������
���� 3ODQQLQJ�WKH�,QVWDOODWLRQ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ 7RROV�5HTXLUHG�IRU�,QVWDOODWLRQ����������������������������������������������������������������������������������������������
������ ,QVWDOODWLRQ�([DPSOH�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ :LULQJ�'LDJUDPV�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 5DGLR�0RXQWLQJ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ 'DVK�0RXQW�ZLWK�7UXQQLRQ����������������������������������������������������������������������������������������������������
������ /RFNLQJ�.LW��2SWLRQDO������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������� $OO�5DGLRV��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ ',1�0RXQW�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������� 7R�LQVWDOO�WKH�IUDPH�LQWR�WKH�GDVKERDUG�����������������������������������������������������������������
�������� 7R�0RXQW�WKH�UDGLR�LQ�WKH�IUDPH����������������������������������������������������������������������������
�������� 7R�5HPRYH�WKH�UDGLR�IURP�WKH�IUDPH���������������������������������������������������������������������

���� 3RZHU�&DEOH������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ,JQLWLRQ�6HQVH�&DEOH�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� $QWHQQD�,QVWDOODWLRQ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ 6HOHFWLQJ�DQ�$QWHQQD�6LWH�/RFDWLRQ�RQ�D�0HWDO�%RG\�9HKLFOH����������������������������������������������
������ $QWHQQD�,QVWDOODWLRQ�3URFHGXUH��������������������������������������������������������������������������������������������
������ $QWHQQD�&RQQHFWLRQ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 0LFURSKRQH�+DQJ�8S�&OLS������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
������ 6WDQGDUG�+DQJ�8S�&OLS������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

���� &RPSOHWLQJ�WKH�,QVWDOODWLRQ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

&KDSWHU���2SWLRQV�DQG�$FFHVVRULHV�,QVWDOODWLRQ���������������������������������������������������������������
���� $FFHVVRU\�,QVWDOODWLRQ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������+RUQ�DQG�/LJKWV��([WHUQDO�$ODUP��5HOD\���������������������������������������������������������������������������������
������([WHUQDO�6SHDNHU��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

$SSHQGL[�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
5HSODFHPHQW�3DUWV�2UGHULQJ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
6HUYLFLQJ�,QIRUPDWLRQ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

,QGH[��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

7DEOH�RI�&RQWHQWV

7DEOH�RI�&RQWHQWV



3DJH��

,QVWDOODWLRQ�5HTXLUHPHQWV�IRU�&RPSOLDQFH�ZLWK
5DGLR�)UHTXHQF\��5)��(QHUJ\�([SRVXUH�6DIHW\�6WDQGDUGV

$77(17,21�
7KLV�UDGLR�LV�LQWHQGHG�IRU�XVH�LQ�RFFXSDWLRQDO�FRQWUROOHG�FRQGLWLRQV��ZKHUH�XVHUV�KDYH�IXOO�NQRZOHGJH�RI�WKHLU�
H[SRVXUH�DQG�FDQ�H[HUFLVH�FRQWURO�RYHU�WKHLU�H[SRVXUH�WR�PHHW�)&&�OLPLWV��7KLV�UDGLR�GHYLFH�LV�127�DXWKR�
UL]HG�IRU�JHQHUDO�SRSXODWLRQ��FRQVXPHU��RU�DQ\�RWKHU�XVH�

7R�HQVXUH�FRPSOLDQFH�WR�5)�(QHUJ\�6DIHW\�6WDQGDUGV�

�� ,QVWDOO�RQO\�9HUWH[�6WDQGDUG�DSSURYHG�DQWHQQDV�DQG�DFFHVVRULHV�
�� %H�VXUH�WKDW�DQWHQQD�LQVWDOODWLRQ�LV�SHU�$QWHQQD�,QVWDOODWLRQ�RQ�SDJH�����RI�WKLV�PDQXDO�
�� %H�VXUH�WKDW�3URGXFW�6DIHW\�DQG�5)�(QHUJ\�([SRVXUH�FKDSWHU�LQ�WKH�2SHUDWLQJ�0DQXDO�LV�DYDLODEOH�

WR�WKH�HQG�XVHU�XSRQ�FRPSOHWLRQ�RI�WKH�LQVWDOODWLRQ�RI�WKLV�UDGLR�

%HIRUH�XVLQJ�WKLV�SURGXFW��WKH�RSHUDWRU�PXVW�EH�IDPLOLDU�ZLWK�WKH�5)�HQHUJ\�DZDUHQHVV�LQIRUPDWLRQ�DQG�RSHU�
DWLQJ�LQVWUXFWLRQV�LQ�WKH�3URGXFW�6DIHW\�DQG�5)�(QHUJ\�([SRVXUH�FKDSWHU�LQ�WKH�2SHUDWLQJ�0DQXDO�WR�HQVXUH�
FRPSOLDQFH�ZLWK�5DGLR�)UHTXHQF\��5)��HQHUJ\�H[SRVXUH�OLPLWV�

)RU�UDGLRV�LQVWDOOHG�LQ�YHKLFOHV�IXHOOHG�E\�OLTXH¿HG�SHWUROHXP�JDV��UHIHU�WR�WKH��8�6���1DWLRQDO�
)LUH�3URWHFWLRQ�$VVRFLDWLRQ�VWDQGDUG��1)3$����IRU�VWRUDJH��KDQGOLQJ��DQG�RU�FRQWDLQHU�LQIRU�
PDWLRQ�

7KLV�UDGLR�KDV�D�WUDQVPLWWHU�7LPH�RXW�7LPHU�WKDW�GLVDEOHV�WKH�WUDQVPLWWHU�GXULQJ�D�WUDQVPLVVLRQ�DIWHU�D�SUH�
GH¿QHG�WLPH�SHULRG��ZKLFK�E\�GHIDXOW�LV�VHW�WR����VHFRQGV�

,W�LV�UHFRPPHQGHG�127�WR�FKDQJH�WKH�GHIDXOW����VHFRQGV�WLPH�SHULRG�IRU�WKH�7LPH�RXW�7LPHU�
DV�WKH�UDGLR�LV�LQWHQGHG�IRU�LQWHUPLWWHQW�GXW\�F\FOH�RSHUDWLRQ�

,QVWDOODWLRQ�5HTXLUHPHQWV�IRU�&RPSOLDQFH�ZLWK�5DGLR�)UHTXHQF\��5)��(QHUJ\�([SRVXUH�6DIHW\�6WDQGDUGV



3DJH��

&RPPHUFLDO�:DUUDQW\
/LPLWHG�:DUUDQW\

9HUWH[�6WDQGDUG�&RPPXQLFDWLRQ�3URGXFWV

:KDW�7KLV�:DUUDQW\�&RYHUV�DQG�)RU�+RZ�/RQJ

9HUWH[�6WDQGDUG�/05��,QF���³9HUWH[�6WDQGDUG´��ZDUUDQWV�WKH�9HUWH[�6WDQGDUG�PDQXIDFWXUHG�&RPPXQLFDWLRQ�
3URGXFWV�OLVWHG�EHORZ��³3URGXFW´��DJDLQVW�GHIHFWV�LQ�PDWHULDO�DQG�ZRUNPDQVKLS�XQGHU�QRUPDO�XVH�DQG�VHUYLFH�
IRU�D�SHULRG�RI�WLPH�IURP�WKH�GDWH�RI�SXUFKDVH�DV�VFKHGXOHG�EHORZ�

9HUWH[�6WDQGDUG��DW� LWV�RSWLRQ��ZLOO�DW�QR�FKDUJH�HLWKHU�UHSDLU� WKH�3URGXFW��ZLWK�QHZ�RU�UHFRQGLWLRQHG�SDUWV���
UHSODFH�LW��ZLWK�D�QHZ�RU�UHFRQGLWLRQHG�3URGXFW���RU�UHIXQG�WKH�SXUFKDVH�SULFH�RI�WKH�3URGXFW�GXULQJ�WKH�ZDU�
UDQW\�SHULRG�SURYLGHG�LW�LV�UHWXUQHG�LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK�WKH�WHUPV�RI�WKLV�ZDUUDQW\��5HSODFHG�SDUWV�RU�ERDUGV�
DUH�ZDUUDQWHG�IRU�WKH�EDODQFH�RI�WKH�RULJLQDO�DSSOLFDEOH�ZDUUDQW\�SHULRG��$OO�UHSODFHG�SDUWV�RI�3URGXFW�VKDOO�
EHFRPH�WKH�SURSHUW\�RI�9HUWH[�6WDQGDUG�

7KLV�H[SUHVV�OLPLWHG�ZDUUDQW\�LV�H[WHQGHG�E\�9HUWH[�6WDQGDUG�WR�WKH�RULJLQDO�HQG�XVHU�SXUFKDVHU�RQO\�DQG�LV�
QRW�DVVLJQDEOH�RU�WUDQVIHUDEOH�WR�DQ\�RWKHU�SDUW\��7KLV�LV�WKH�FRPSOHWH�ZDUUDQW\�IRU�WKH�3URGXFW�PDQXIDFWXUHG�
E\�9HUWH[�6WDQGDUG��9HUWH[�6WDQGDUG�DVVXPHV�QR�REOLJDWLRQV�RU�OLDELOLW\�IRU�DGGLWLRQV�RU�PRGL¿FDWLRQV�WR�WKLV�
ZDUUDQW\�XQOHVV�PDGH�LQ�ZULWLQJ�DQG�VLJQHG�E\�DQ�RI¿FHU�RI�9HUWH[�6WDQGDUG�

8QOHVV�PDGH�LQ�D�VHSDUDWH�DJUHHPHQW�EHWZHHQ�9HUWH[�6WDQGDUG�DQG�WKH�RULJLQDO�HQG�XVHU�SXUFKDVHU��9HUWH[�
6WDQGDUG�GRHV�QRW�ZDUUDQW�WKH�LQVWDOODWLRQ��PDLQWHQDQFH�RU�VHUYLFH�RI�WKH�3URGXFW�

9HUWH[�6WDQGDUG�FDQQRW�EH�UHVSRQVLEOH�LQ�DQ\�ZD\�IRU�DQ\�DQFLOODU\�HTXLSPHQW�QRW�IXUQLVKHG�E\�9HUWH[�6WDQ�
GDUG�ZKLFK� LV�DWWDFKHG�WR�RU�XVHG� LQ�FRQQHFWLRQ�ZLWK�WKH�3URGXFW��RU� IRU�RSHUDWLRQ�RI� WKH�3URGXFW�ZLWK�DQ\�
DQFLOODU\�HTXLSPHQW��DQG�DOO�VXFK�HTXLSPHQW�LV�H[SUHVVO\�H[FOXGHG�IURP�WKLV�ZDUUDQW\��%HFDXVH�HDFK�V\VWHP�
ZKLFK�PD\�XVH�WKH�3URGXFW�LV�XQLTXH��9HUWH[�6WDQGDUG�GLVFODLPV�OLDELOLW\�IRU�UDQJH��FRYHUDJH��RU�RSHUDWLRQ�RI�
WKH�V\VWHP�DV�D�ZKROH�XQGHU�WKLV�ZDUUDQW\�

&RPPHUFLDO�:DUUDQW\



3DJH��

1RWH

1RWH



3DJH��

&KDSWHU���,QWURGXFWLRQ

7KLV�PDQXDO�FRYHUV� WKH� LQVWDOODWLRQ�SURFHGXUHV� IRU�9;'�6HULHV�0RELOH�5DGLRV�DQG�DFFHVVRULHV�UH�
TXLUHG�WR�FRPSOHWH�WKH�UDGLR�V\VWHP��7KH�UDGLR�V\VWHP�FRQVLVWV�RI�D�FRQWURO�KHDG��UDGLR��DQWHQQD��PL�
FURSKRQH��VSHDNHU��FDEOLQJ��DQG�DFFHVVRULHV�

����0RELOH�5DGLR�'HVFULSWLRQ
������2YHUYLHZ

9;'�������7KH�'LVSOD\�PRGHO�ZLWK���SURJUDPPDEOH�EXWWRQV�DQG�D�GRW�PDWUL[�/&'�

������'LPHQVLRQV
)LJXUH�����DQG�)LJXUH�����VKRZ�WKH�EDVLF�GLPHQVLRQV�RI�WKH�GDVK�PRXQW�WUXQQLRQ�RI�WKH�PRELOH�UDGLR�

:KHQ�LQVWDOOLQJ�WKH�UDGLR��PDNH�VXUH�WR�SODQ�WKH�LQVWDOODWLRQ�FDUHIXOO\�DQG�OHDYH�DGGLWLRQDO�URRP�LQ�WKH�
UHDU�RI�WKH�UDGLR�IRU�FDEOLQJ�DQG�DFFHVVRU\�FRQQHFWLRQV��LQ�WKH�IURQW�RI�WKH�UDGLR�IRU�DFFHVV��FRQWUROV��
DQG�FDEOLQJ��DQG�WR�WKH�VLGHV�RI�WKH�UDGLR�VR�WKDW�\RX�PD\�DFFHVV�DQG�LQVWDOO�WKH�WUXQQLRQ�ZLQJ�VFUHZV�

&KDSWHU���,QWURGXFWLRQ

8.2”

6.8”

)LJXUH�����6LGH�9LHZ�RI�'DVK�0RXQW�ZLWK�/RZ�3UR¿OH�7UXQQLRQ

8.3”

7.9”

2“

2.4“

)LJXUH�����)URQW�9LHZ�RI�'DVK�0RXQW�7UXQQLRQ

127(��7KH�UHDU�DFFHVVRU\�FRQQHFWRU�DGGV������LQ��������FP��WR�WKH�RYHUDOO�OHQJWK�



3DJH��

������&RQQHFWLRQV�RQ�WKH�%DFN�RI�WKH�5DGLR
)LJXUH�����VKRZV�WKH�FRQQHFWLRQV�WKDW�DUH�IRXQG�RQ�WKH�EDFN�RI�WKH�UDGLR�
)RU�FRPSOHWH�SLQ�FRQ¿JXUDWLRQ�RI�WKH�UHDU�DFFHVVRU\�FRQQHFWRU��VHH�)LJXUH������RQ�SDJH�����

&KDSWHU���,QWURGXFWLRQ

)LJXUH�����%DFN�9LHZ�RI�WKH�0RELOH�5DGLR



3DJH��

&KDSWHU���,QWURGXFWLRQ

����6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV
&XUUHQWO\�WKH�PRELOH�UDGLR�FDQ�RQO\�EH�GDVK�PRXQWHG�

������'DVK�0RXQW�&RQ¿JXUDWLRQ
,Q� WKH�GDVK�PRXQW�FRQ¿JXUDWLRQ�RI� WKH�PRELOH�UDGLR�� WKH�FRQWURO�KHDG�LV�PRXQWHG�RQ�WKH�IURQW�RI� WKH�
WUDQVFHLYHU�KRXVLQJ��(OHFWULFDO�FRQQHFWLRQ�EHWZHHQ�WKH�WZR�WDNHV�SODFH�ZLWKLQ�WKH�UDGLR�YLD�D�ÀH[LEOH�
FDEOH�EHWZHHQ�WKH�FRQQHFWRUV�RQ�WKH�IURQW�RI�WKH�WUDQVFHLYHU�DQG�DW�WKH�EDFN�RI�WKH�FRQWURO�KHDG�

)LJXUH�����'DVK�0RXQW�&RQ¿JXUDWLRQ

)RU�GHWDLOV�RQ�WKLV�FRQ¿JXUDWLRQ��VHH�6HFWLRQ�������RQ�SDJH�����



3DJH���

����%DVH�&RQWURO�6WDWLRQV
,I�WKH�PRELOH�UDGLR�HTXLSPHQW�LV�LQVWDOOHG�DW�D�¿[HG�ORFDWLRQ�DQG�RSHUDWHG�DV�D�FRQWURO�VWDWLRQ�RU�DV�D�
¿[HG�XQLW�� WKH�UDGLR�DQG�DQWHQQD�LQVWDOODWLRQ�PXVW�FRPSO\�ZLWK�WKH�IROORZLQJ�UHTXLUHPHQWV� LQ�RUGHU�WR�
HQVXUH�RSWLPDO�SHUIRUPDQFH�DQG�FRPSOLDQFH�ZLWK�WKH�3URGXFW�6DIHW\�DQG�5)�(QHUJ\�([SRVXUH�FKDSWHU�
LQ�WKH�2SHUDWLQJ�0DQXDO�

)RU�RXWGRRU�DQWHQQD� LQVWDOODWLRQV��SURSHU�VLWH�JURXQGLQJ�DQG� OLJKWQLQJ�SURWHFWLRQ�DUH�YLWDOO\�
LPSRUWDQW�
)DLOXUH�WR�SURYLGH�SURSHU� OLJKWQLQJ�SURWHFWLRQ�PD\�UHVXOW� LQ�SHUPDQHQW�GDPDJH�WR�WKH�UDGLR�
HTXLSPHQW�

�� 7KH�DQWHQQD�VKRXOG�EH�PRXQWHG�RXWVLGH�WKH�EXLOGLQJ�RQ�WKH�URRI�RU�D�WRZHU�LI�DW�DOO�SRVVLEOH�DQG�WKH�
DQWHQQD�FDEOH�VKRXOG�EH�HDUWK�JURXQGHG�

�� 7KH�UDGLR�FKDVVLV�PXVW�EH�HDUWK�JURXQGHG�DQG�D� OLJKWQLQJ�VXUJH�SURWHFWRU�VKRXOG�EH�XVHG�LQ� OLQH�
ZLWK� WKH�UDGLR�FRQQHFWRU�DQG�WKH�RXWGRRU�DQWHQQD��7KH� OLJKWQLQJ�VXUJH�SURWHFWRU�VKRXOG�EH�HDUWK�
JURXQGHG�DQG�ORFDWHG�DW�WKH�SRLQW�ZKHUH�WKH�DQWHQQD�FDEOH�HQWHUV�WKH�EXLOGLQJ�

�� 7KH�OLQH�YROWDJH�SRZHU�VXSSO\�PXVW�KDYH�D�SURSHU�JURXQG�FRQQHFWLRQ�
�� $V�ZLWK�DOO�¿[HG�VLWH�DQWHQQD�LQVWDOODWLRQV��LW�LV�WKH�UHVSRQVLELOLW\�RI�WKH�OLFHQVHH�WR�PDQDJH�WKH�VLWH�

LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK�DSSOLFDEOH�UHJXODWRU\�UHTXLUHPHQWV��$OVR��DGGLWLRQDO�FRPSOLDQFH�DFWLRQV�VXFK�DV�
VLWH�VXUYH\�PHDVXUHPHQWV��VLJQDJH��DQG�VLWH�DFFHVV�UHVWULFWLRQV�PD\�EH�UHTXLUHG�LQ�RUGHU�WR�HQVXUH�
WKDW�H[SRVXUH�OLPLWV�DUH�QRW�H[FHHGHG�

)LJXUH�����VKRZV�D�W\SLFDO�VHWXS�RI�D�%DVH�&RQWURO�6WDWLRQ�FRQ¿JXUDWLRQ�

&KDSWHU���,QWURGXFWLRQ

)LJXUH�����([DPSOH�RI�D�%DVH�&RQWURO�6WDWLRQ�&RQ¿JXUDWLRQ

CC
CCCCCCCCCC

CCCCCCCCCC
CCCCCCCCCC

CCCC

Speaker

Desk
Microphone

Power Supply

Wall-
outlet

Radio in 
Desktop Tray 

Line Cord 
with Ground

Desktop
Power Cable

Antenna 
Cable

Antenna Connector 

Outdoor Antenna

 
Lightning Protector With 
Quarter Wave Shorting Stub



3DJH���

&KDSWHU���5HGXFLQJ�1RLVH�,QWHUIHUHQFH

����,QWURGXFWLRQ
(OHFWULFDO�QRLVH�JHQHUDWHG�E\�WKH�HOHFWULFDO�V\VWHP�RI�D�YHKLFOH��DV�ZHOO�DV� ORFDO�DPELHQW�QRLVH��FDQ�
LQWHUIHUH�ZLWK�QRUPDO�RSHUDWLRQ�RI�PRELOH�UDGLRV��6DWLVIDFWRU\�RSHUDWLRQ�RI�D�PRELOH�UDGLR�PD\�UHTXLUH�
VOLJKW�RU�KHDY\�QRLVH�UHGXFWLRQ��GHSHQGLQJ�XSRQ�WKH�UHODWLYH�VWUHQJWK�RI�WKH�UDGLR�VLJQDO��DQG�XSRQ�WKH�
DELOLW\�RI�WKH�UDGLR�WR�UHMHFW�XQGHVLUHG�QRLVH��7KHVH�UHTXLUHPHQWV�YDU\�IURP�RQH�YHKLFOH�WR�DQRWKHU��GH�
SHQGLQJ�XSRQ�WKH�YHKLFOH�W\SH�DQG�UHTXLUHG�FRYHUDJH�DUHD��:KHQ�RSHUDWLQJ�LQ�D�VWURQJ�VLJQDO�DUHD��D�
FHUWDLQ�DPRXQW�RI�QRLVH�LQWHUIHUHQFH�FDQ�EH�WROHUDWHG��,Q�ZHDN�VLJQDO�DUHDV��KRZHYHU��QRLVH�UHGXFWLRQ�
EHFRPHV�YHU\�LPSRUWDQW��$V�D�UXOH�RI�WKXPE��QRLVH�OHYHOV�FUHDWH�JUHDWHVW�LQWHUIHUHQFH�LQ�WKH������0+]�
EDQG�DQG�UHGXFH�ZLWK�LQFUHDVLQJ�IUHTXHQF\�

%HIRUH�DWWHPSWLQJ�DQ\�QRLVH�UHGXFWLRQ�SURFHGXUHV��GHWHUPLQH�WKH�QRLVH�VRXUFH�V���7KHQ��IROORZ�D�ORJL�
FDO��V\VWHPDWLF�PHWKRG�RI�HOLPLQDWLRQ�XQWLO� WKH�LQWHUIHUHQFH�LV�HOLPLQDWHG�RU�UHGXFHG�WR�DQ�DFFHSWDEOH�
OHYHO�

'2�127�DGG�LQWHUIHUHQFH�HOLPLQDWLRQ�HTXLSPHQW�WR�YHKLFOHV�HTXLSSHG�ZLWK�HOHFWURQLF�LJQLWLRQ�
V\VWHPV�EHIRUH�REWDLQLQJ�DGYLFH�IURP�WKH�YHKLFOH�PDQXIDFWXUHU��$GGLWLRQ�RI�VRPH�QRLVH�VXS�
SUHVVLRQ�FRPSRQHQWV�PD\�LQWHUIHUH�ZLWK�SURSHU�RSHUDWLRQ�RI�HOHFWURQLF�LJQLWLRQ�V\VWHPV�DQG�
FRXOG�VHULRXVO\�GDPDJH�WKHP�

&DUH�DQG�SDWLHQFH�PXVW�EH�H[HUFLVHG�LQ�ORFDWLQJ�DQG�HOLPLQDWLQJ�QRLVH�VRXUFHV��7KHUH�PD\�EH�VHYHUDO�
VRXUFHV�RI�QRLVH��HDFK�VOLJKWO\�VWURQJHU�RU�ZHDNHU�WKDQ�WKH�RWKHU��(OLPLQDWLRQ�RI�RQH�VRXUFH�PD\�VHHP�
LQHIIHFWLYH�EHFDXVH�DQRWKHU�QRLVH�VRXUFH�UHPDLQV�DFWLYH�DW�D�EDUHO\�GLVFHUQLEOH�GLIIHUHQFH� LQ� OHYHO��
&RQVXOW�D�VHUYLFH�PDQXDO�IRU�WKH�YHKLFOH�WR�GHWHUPLQH�ZKDW�QRLVH�UHGXFWLRQ�SURYLVLRQV�WKH�PDQXIDFWXU�
HU�DSSOLHV�ZKHQ�$0��$0�)0��RU�&%�UDGLRV�DUH�LQVWDOOHG�DV�RULJLQDO�HTXLSPHQW��7KHVH�UDGLRV�DUH�DOVR�
VXEMHFW� WR�HOHFWULFDO�QRLVH� LQWHUIHUHQFH��DQG�WKH�PDQXIDFWXUHU�PD\� LQVWDOO�QRLVH�VXSSUHVVLRQ�FRPSR�
QHQWV�RQO\�XSRQ�WKRVH�YHKLFOHV�ZKLFK�UHTXLUH�UDGLR�HTXLSPHQW�DW�WKH�WLPH�RI�PDQXIDFWXUH��7KHVH�QRLVH�
VXSSUHVVLRQ�FRPSRQHQWV�VKRXOG�EH�DGGHG�LQ�DQ\�¿UVW�DWWHPSW�WR�VXSSUHVV�QRLVH�

������1RLVH�6RXUFHV
7KH�WKUHH�PDMRU�QRLVH�VRXUFHV�DIIHFWLQJ�PRELOH�UDGLR�V\VWHPV�DUH������UDGLDWHG�QRLVH������FRQGXFWHG�
QRLVH��DQG�����LQGXFHG�QRLVH���6HH�)LJXUH�����IRU�W\SLFDO�YHKLFXODU�QRLVH�VRXUFHV��

������5DGLDWHG�1RLVH
5DGLDWHG�QRLVH�HQWHUV�WKH�UDGLR�WKURXJK�WKH�DQWHQQD�DORQJ�ZLWK�WKH�GHVLUHG�VLJQDO�DQG�FDQ�EORFN�RU�
GHJUDGH�GHVLUHG�FRPPXQLFDWLRQ��,W�FDQ�EH�JHQHUDWHG�E\�SRZHU�OLQHV��ÀXRUHVFHQW�OLJKWV��RU�E\�HOHFWULFDO�
GLVFKDUJHV�IURP�VWDWLF�EXLOG�XS��LJQLWLRQ�V\VWHPV��RU�HOHFWULFDO�PRWRUV��5DGLDWHG�QRLVH�LV�WKH�PRVW�FRP�
PRQ�FDXVH�RI�PRELOH�UDGLR�LQWHUIHUHQFH�

:KHQ�D�VSDUN�GLVFKDUJH�RU�DUF�WDNHV�SODFH�WKURXJK�DLU��HQHUJ\�LV�UDGLDWHG�DW�IUHTXHQFLHV�IURP�D�IHZ�
NLORKHUW]�WR�KXQGUHGV�RI�PHJDKHUW]��7KLV�VSXULRXV�UDGLDWLRQ�PD\�KDYH�VRPH�HQHUJ\�UDGLDWHG�DW�D�IUH�
TXHQF\�QHDU�RU�HYHQ�LGHQWLFDO�WR�WKH�GHVLUHG�UDGLR�VLJQDO��7KH�VWDQGDUG�UHFHLYHU�PD\�EH�XQDEOH�WR�GLV�
WLQJXLVK�EHWZHHQ�WKH�WZR�VLJQDOV��GHVLUHG�DQG�QRLVH���7KHUHIRUH�WKH\�ERWK�HQWHU�WKH�UHFHLYHU��UHVXOWLQJ�
LQ�GHJUDGDWLRQ�RI�WKH�GHVLUHG�VLJQDO�

&KDSWHU���5HGXFLQJ�1RLVH�,QWHUIHUHQFH



3DJH���

,W�LV�LPSUDFWLFDO�WR�SUHYHQW�DOO�DUFLQJ�LQ�WKH�VWDQGDUG�YHKLFOH�HOHFWULFDO�V\VWHP��,Q�DQ���F\OLQGHU�HQJLQH�
UXQQLQJ�DW�������530��DUFLQJ�RFFXUV�DFURVV�WKH�VSDUN�SOXJV�DW�D�UDWH�RI�������VSDUNV�SHU�PLQXWH�RU�
����VSDUNV�SHU�VHFRQG��(OHFWULFDO�PRWRUV�DQG�JHQHUDWRUV�DOVR�SURGXFH�DUFV�

&KDSWHU���5HGXFLQJ�1RLVH�,QWHUIHUHQFH

)LJXUH�����1RLVH�6RXUFHV

������&RQGXFWHG�1RLVH
&RQGXFWHG�QRLVH�HQWHUV�WKH�UDGLR�WKURXJK�WKH�SRLQWV�ZKHUH�WKH�UDGLR�LV�DWWDFKHG�WR�WKH�YHKLFOH¶V�HOHFWUL�
FDO�V\VWHP�VXFK�DV�EDWWHU\�FDEOHV��LJQLWLRQ�VZLWFK��FKDVVLV�JURXQG�HWF��,W�FDQ�EH�JHQHUDWHG�E\�HOHFWULFDO�
WUDQVLHQWV��HOHFWULFDO�PRWRUV��SRRU�JURXQGLQJ�SRLQWV��RU�LQDGHTXDWH�HOHFWULFDO�V\VWHP�¿OWHULQJ��IURP�DOWHU�
QDWRUV��JHQHUDWRUV��YROWDJH�UHJXODWRUV��RU�ZHDN�EDWWHULHV���&RQGXFWHG�QRLVH�FDQ�GHJUDGH�ERWK�WUDQVPLW�
DQG�UHFHLYH�SHUIRUPDQFH�RI�D�PRELOH�UDGLR�

������,QGXFHG�1RLVH
,QGXFHG�QRLVH�HQWHUV�WKH�UDGLR�WKURXJK�WKH�SUR[LPLW\�RI�UDGLR�ZLULQJ�WR�RWKHU�ZLULQJ�LQ�WKH�YHKLFOH�

(OHFWULFDO�FXUUHQWV� WKURXJK�WKH�VWDQGDUG�YHKLFXODU�ZLULQJ�FDQ� LQGXFH�XQGHVLUDEOH�QRLVH�VLJQDOV� LQWR�
WKH�UDGLR�FDEOLQJ��&RPPXQLFDWLRQ�LV�GHJUDGHG�VLPSO\�EHFDXVH�WKH�ZLULQJ�SURYLGHV�D�WUDQVIRUPHUW\SH�
FRXSOLQJ�DFWLRQ�ZLWKRXW�DQ\�DFWXDO�SK\VLFDO�FRQQHFWLRQ��,QGXFHG�QRLVH�FDQ�GHJUDGH�ERWK�WUDQVPLW�DQG�
UHFHLYH�SHUIRUPDQFH�RI�D�PRELOH�UDGLR�

Electric Fuel Pump

Antenna Ground
or Location

Radiated Noise Pick-up

Inadequate Terminal
or Fuse Block Filtering

Windshield Wiper Motor

Heater Air Conditioner Blowe

Electric Windows Motors

Hood Static

Power Seat Motor

Spark Plugs

Idle Stop
Solenoid

Spark Plug
Wires

Alternator or
Generator

Voltage
Regulator

Distributor Ignition
Coil
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����2SHUDWLRQ�RI�D�&RQYHQWLRQDO�,JQLWLRQ�6\VWHP
������,QWURGXFWLRQ

7R�HIIHFWLYHO\�UHGXFH�LJQLWLRQ�LQWHUIHUHQFH�LQ�D�YHKLFOH��LW�LV�ZHOO�WR�XQGHUVWDQG�WKH�RSHUDWLRQ�RI�DQ�DXWR�
PRELOH�LJQLWLRQ�V\VWHP�

,JQLWLRQ� LV�QHFHVVDU\� LQ�D�JDVROLQH�HQJLQH�WR� LJQLWH� WKH�JDVROLQH�YDSRU�DQG�WKH�DLU�PL[WXUH� LQ� LWV�F\O�
LQGHUV��7KH�V\VWHP�LV�PDGH�XS�RI� WKH�EDWWHU\��GLVWULEXWRU��EUHDNHU�SRLQWV��FRLO��FRQGHQVHU��DQG�VSDUN�
SOXJV��7KH�EDWWHU\�LV�WKH�RQO\�HOHFWULFDO�VRXUFH�RI�SRZHU�LQ�DQ�DXWRPRELOH��VR�WKH�ORZHU�EDWWHU\�YROWDJH�
PXVW�EH�VWHSSHG�XS�WR�WKH�KLJK�YROWDJH�QHFHVVDU\�WR�DUF�DFURVV�WKH�VSDUN�SOXJ�HOHFWURGHV�
7KLV�DUF�LJQLWHV�WKH�JDV�PL[WXUH�

������6RXUFHV�RI�,JQLWLRQ�,QWHUIHUHQFH
,Q�WKH�FRQYHQWLRQDO�LJQLWLRQ�V\VWHP��)LJXUH������D�PHFKDQLFDO�FLUFXLW�EUHDNHU��WKH�FDP�DQG�SRLQWV�LQ�WKH�
GLVWULEXWRU��RSHQV�WKH�SULPDU\�FLUFXLW�RI�WKH�LJQLWLRQ�FRLO��DQG�KLJK�YROWDJH�LV�GHYHORSHG�DW�WKH�VHFRQG�
DU\��7KLV�KLJK�YROWDJH�LV�V\QFKURQL]HG�DQG�DSSOLHG�WR�HDFK�VSDUN�SOXJ�E\�WKH�GLVWULEXWRU�

&KDSWHU���5HGXFLQJ�1RLVH�,QWHUIHUHQFH

7KH�EDWWHU\�LV�FRQQHFWHG�WR�WKH�SULPDU\�ZLQGLQJ�RI�WKH�FRLO�WKURXJK�WKH�LJQLWLRQ�VZLWFK��7KH�SULPDU\�FLU�
FXLW�LV�UHWXUQHG�WR�WKH�EDWWHU\�WKURXJK�WKH�EUHDNHU�SRLQWV��ZKLFK�DUH�E\SDVVHG�E\�WKH�FRQGHQVHU�
7KH�SRLQWV�DUH�QRUPDOO\�FORVHG��$V�WKH�FDP�VKDIW� LV�URWDWHG�E\�WKH�HQJLQH�� LWV� OREHV�RU�FRUQHUV�RSHQ�
DQG�FORVH�WKH�SRLQWV�LQ�SURSHU�V\QFKURQL]DWLRQ�ZLWK�WKH�SLVWRQ�LQ�HDFK�F\OLQGHU�

:LWK�WKH�LJQLWLRQ�VZLWFK�RQ�DQG�WKH�EUHDNHU�SRLQWV�FORVHG��FRLO�SULPDU\�FXUUHQW�EXLOGV�XS�DW�D�UDWH�HWHU�
PLQHG�E\�WKH�FRLO�LQGXFWDQFH�

HV Lead

Distributor

Spark  plug    leads
Spark
Plugs

Ignition
Coil

Condenser
Cam

Breaker
PointsIgnition

Switch

Ignition
Coil

Condenser

Stray
Capacitance

Cam

Breaker
PointsIgnition

Switch

Battery

Rotor Gap

Lead Inductance

Spark Plug Gap

)LJXUH�����7\SLFDO�9HKLFXODU�,JQLWLRQ�6\VWHP��6LPSOL¿HG�6FKHPDWLF�'LDJUDP
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&KDSWHU���5HGXFLQJ�1RLVH�,QWHUIHUHQFH

:KHQ�WKH�EUHDNHU�SRLQWV�RSHQ��SULPDU\�FXUUHQW�GHFUHDVHV�DQG��E\�VHOI�LQGXFWLRQ��DQ�HOHFWURPRWLYH�
IRUFH�LV�LQGXFHG�LQ�WKH�SULPDU\�ZKLFK�LV�PDQ\�WLPHV�JUHDWHU�WKDQ�WKH�EDWWHU\�YROWDJH��7KH�KLJK�YROWDJH�
LQGXFWHG�LQ�WKH�FRLO�VHFRQGDU\�FDXVHV�D�VSDUN�DFURVV�WKH�GLVWULEXWRU�URWRU�WR�VSDUN�SOXJ�ZLUH�JDS�DQG�
WKHQ�DFURVV�WKH�VSDUN�SOXJ�JDS�IRU�D�VKRUW�LQWHUYDO�RI�WLPH�ZKHQ�WKH�EUHDNHU�SRLQWV�RSHQ��7KH�FRQGHQV�
HU�UHGXFHV�DUFLQJ�RI�WKH�SRLQWV�

7KH�VHFRQGDU\�FLUFXLW�RI�WKH�LJQLWLRQ�FRLO�� LQFOXGLQJ�WKH�GLVWULEXWRU�URWRU�JDS�DQG�WKH�VSDUN�JDS�� LV�WKH�
PDLQ�VRXUFH�RI�LJQLWLRQ�LQWHUIHUHQFH��7KH�OHDG�LQGXFWDQFH�DQG�VWUD\�FDSDFLWDQFH�SURYLGH�D�WXQHG�FLUFXLW��
%HFDXVH�WKH�GLVFKDUJH�RI�WKH�FLUFXLW�LV�WKURXJK�D�ORZ�UHVLVWDQFH��LRQL]HG�VSDUN�JDS���WKH�FLUFXLW�WHQGV�WR�
RVFLOODWH��7KH�IUHTXHQF\�DQG�DPSOLWXGH�RI�RVFLOODWLRQ�YDU\�DV�FXUUHQW�FKDQJHV�LQ�WKH�VSDUN�JDS�

����'HWHFWLRQ�RI�1RLVH�6RXUFHV
������1RLVH�'HWHFWLRQ�3URFHGXUH

'HWHFWLRQ�RI�RIIHQGLQJ�QRLVH�VRXUFHV�LV�WKH�KHDUW�RI�QRLVH�VXSSUHVVLRQ�EHFDXVH��DIWHU�WKH�QRLVH�VRXUFH�
LV� LGHQWL¿HG�� WKH�VROXWLRQ�EHFRPHV�REYLRXV��$� ORJLFDO�PHWKRGLFDO�SURFHGXUH� LV�EDVLF� WR� WKH�HIIHFWLYH�
QRLVH�VXSSUHVVLRQ�

8VH�\RXU�DYDLODEOH�HTXLSPHQW�WR�EHVW�DGYDQWDJH��$�SLFN�XS�ORRS��DERXW�RQH�LQFK�LQ�GLDPHWHU��FDQ�EH�
FRQQHFWHG�WR�D�SRUWDEOH�&%�UDGLR�RU�D�PRELOH�UDGLR�EHLQJ�RSHUDWHG�DW�D� IUHTXHQF\�VLPLODU� WR� WKH� LQ�
VWDOOHG�UDGLR�IUHTXHQF\�EXW�IURP�DQ�LVRODWHG�VXSSO\�YROWDJH��7KH�SLFN�XS�ORRS�FDQ�EH�PRYHG�WKURXJKRXW�
WKH�YHKLFOH�ZLWK�WKH�UDGLR�XVHG�DV�D�UDGLDWHG�QRLVH�GHWHFWRU��%H�VXUH�WKH�SLFN�XS�ORRS�KDV�VXI¿FLHQW�LQ�
VXODWLRQ�WR�SUHYHQW�WKH�LQSXW�RI�WKH�UDGLR�IURP�FRPLQJ�LQWR�GLUHFW�FRQWDFW�ZLWK�KLJK�YROWDJH�SRLQWV�LQ�WKH�
YHKLFOH�LJQLWLRQ�V\VWHP�

$�QRQ�SRODUL]HG�E\SDVV�FDSDFLWRU��ZKLFK�KDV�DOOLJDWRU�FOLSV�¿UPO\�DWWDFKHG��FDQ�EH�XVHG�RQ�D�WULDODQG�
HUURU�EDVLV�WR�ORFDWH�ZLULQJ�ZKLFK�QHHGV�DGGLWLRQDO�¿OWHULQJ��.HHS�FDSDFLWRU�OHDG�OHQJWKV�VKRUW�IRU�EHVW�
VXSSUHVVLRQ��&HUDPLF�GLVF�FDSDFLWRUV�DUH�QRW�DV�VXLWDEOH�RU�HIIHFWLYH�DV�DXWRPRWLYH�FRD[LDO�FDSDFLWRUV�

������6RXUFHV�RI�1RLVH
6RPH�LQWHUIHUHQFH� LV�GXH�WR�JHRJUDSKLF� ORFDWLRQ��7KLV� LQWHUIHUHQFH�GRHV�QRW�QHHG�WR�EH�HOLPLQDWHG�
VLQFH� LW� LV�SRVVLEOH� IRU� WKH�YHKLFOH� WR�EH�PRYHG�DZD\�IURP�WKH� LQWHUIHULQJ�QRLVH�VRXUFH��1RLVH� IURP�
SRZHU�OLQHV��ÀXRUHVFHQW�OLJKWV��DQG�RWKHU�YHKLFOHV��HPLWWLQJ�KLJK�OHYHOV�RI�UDGLDWHG�QRLVH��DUH�H[DPSOHV�
RI�QRLVH�ZKLFK�GHSHQGV�XSRQ� ORFDWLRQ��0DNH�FHUWDLQ� WKDW�\RX�DUH�QRW�DWWHPSWLQJ�WR�VXSSUHVV�QRLVH�
LQ�D�YHKLFOH�ZKLOH�LW�LV�LQ�D�QRLV\�ORFDWLRQ��,I�\RX�VXVSHFW�WKDW�\RXU�ORFDWLRQ�LV�QRLV\��VLPSO\�WXUQ�RII�HY�
HU\WKLQJ�LQ�WKH�YHKLFOH�H[FHSW�WKH�UDGLR�DQG�OLVWHQ�WR�WKH�UHPDLQLQJ�DPELHQW�QRLVH��,I�WKH�QRLVH�OHYHO�LV�
REMHFWLRQDEOH��\RX�PD\�KDYH�WR�QRLVH�VXSSUHVV�WKH�YHKLFOH�GXULQJ�D�OHVV�QRLV\�WLPH�RI�GD\�RU�LQ�D�GLIIHU�
HQW��TXLHWHU�ORFDWLRQ�

&KHFN�WKH�LQVWDOOHG�UDGLR�IRU�FRQGXFWHG�DQG�LQGXFWHG�QRLVH�E\�XVLQJ�DQ�XQPRGXODWHG�VLJQDO�JHQHUDWRU�
WR�VXSSO\�D�FOHDQ�5)�VLJQDO�WKURXJK�D�FRD[LDO�FDEOH�GLUHFWO\�WR�WKH�DQWHQQD�FRQQHFWRU�RQ�WKH�UDGLR�VHW��
7KLV�VKRXOG�SUHYHQW�UDGLDWHG�QRLVH�IURP�HQWHULQJ�WKH�UHFHLYHU�DQG�PDVNLQJ�FRQGXFWHG�DQG� LQGXFHG�
QRLVH��(QVXUH�WKDW�WKH�VLJQDO�JHQHUDWRU�LV�QRW�PLFURSKRQLF�DQG�LV�SODFHG�DZD\�IURP�WKH�QRLVH�RI�WKH�HQ�
JLQH�DQG�H[KDXVW�

2SHUDWH�WKH�FRQWUROV� IRU� IDQV��EORZHUV��SRZHU�ZLQGRZV��KHDGODPSV�� WXUQ�VLJQDOV��ZLQGVKLHOG�ZLSHUV��
DQG�RWKHU�HOHFWULFDO�DFFHVVRULHV��/LVWHQ�IRU�WKH�SUHVHQFH�RI�QRLVH�LQ�WKH�UHFHLYHG�UDGLR�VLJQDO��7KLV�ZLOO�
DOORZ�WKH�VRXUFH�RI�WKH�LQWHUIHUHQFH�WR�EH�GHWHUPLQHG��6RPH�QRLVH�VRXUFHV�FDQQRW�EH�WXUQHG�RQ�DQG�RII�
DW�ZLOO��7KHVH�VRXUFHV�ZLOO�QHHG�WR�EH�DWWDFNHG�SLHFHPHDO�RQ�D�WULDO�DQG�HUURU�EDVLV��DOWHUQDWRU�ZKLQH��
YROWDJH�UHJXODWRUV��HOHFWULF�IXHO�SXPS��DQG�RWKHU�SRVVLEOH�VRXUFHV��5HPHPEHU�WKDW�LQGXFHG�QRLVH�FDQ�
UHVXOW�IURP�UDGLR�ZLULQJ�EHLQJ�WRR�FORVH�WR�RWKHU�YHKLFOH�ZLULQJ��7KLV�SUREOHP�LV�PRVW�HDVLO\�VROYHG�E\�
SURSHU�FDEOH�URXWLQJ�DW�WKH�WLPH�RI�LQVWDOODWLRQ�
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&KDSWHU���5HGXFLQJ�1RLVH�,QWHUIHUHQFH

5DGLDWHG�QRLVH�PXVW�EH�DWWDFNHG�DIWHU�FRQGXFWHG�DQG� LQGXFHG�QRLVH�KDV�EHHQ�VDWLVIDFWRULO\�VXS�
SUHVVHG��7KH�YHKLFOH�LJQLWLRQ�V\VWHP�LV�XVXDOO\�WKH�SULPDU\�VRXUFH�RI�WKLV�LQWHUIHUHQFH��$QWHQQD�SODFH�
PHQW�FDQ�EH�FULWLFDO�LQ�VRPH�LQVWDOODWLRQV��5HPHPEHU�WKDW�VWDWLF�GLVFKDUJH�JHQHUDWHV�VWDWLF�RU�UDGLDWHG�
QRLVH�DQG�ZLOO�SUREDEO\�EH�JHQHUDWHG�RQO\�ZKHQ�WKH�YHKLFOH�LV�LQ�PRWLRQ��6LQFH�UDGLDWHG�QRLVH�LQWHUIHU�
HQFH�LV�PRVW�QRWLFHDEOH�LQ�ZHDN�VLJQDO�DUHDV��LW�LV�VXJJHVWHG�WKDW�VXSSUHVVLRQ�EH�¿QDOL]HG�ZKLOH�OLVWHQ�
LQJ�WR�D�ZHDN�³RQ�IUHTXHQF\´�VLJQDO���7KH�VTXHOFK�VKRXOG�EH�³RSHQ´�VR�WKDW�HYHQ�PDUJLQDO�VLJQDOV�FDQ�
EH�KHDUG��

����1RLVH�5HGXFWLRQ�7HFKQLTXHV
������*HQHUDO

7KHUH�DUH�WKUHH�EDVLF�ZD\V�WR�VXSSUHVV�QRLVH��7KH�¿UVW�LV�WKH�DGGLWLRQ�RI�UHVLVWDQFH�LQ�FLUFXLWV�VXEMHFW�
WR�ULQJLQJ��7KLV�PHWKRG�LV�XVHG�IRU�WKH�LJQLWLRQ�FRLO�+9�FDEOH��VSDUN�SOXJ�ZLUHV��DQG�VSDUN�SOXJV��7KH�
VHFRQG�LV�WR�¿OWHU�QRLVH�IURP�ORZ�YROWDJH�ZLULQJ�XVLQJ�FRD[LDO�E\SDVV�FDSDFLWRUV��7KH�WKLUG�LV�WR�FRQWURO�
VWDWLF�FKDUJH�EXLOG�XS�XVLQJ�ZLSHUV�IRU�PRYDEOH�SDUWV�VXFK�DV�DXWRPRELOH�KRRGV�DQG�WUXQN�OLGV��RU�ÀH[�
LEOH�ERQGLQJ�OHDGV�IRU�¿[HG�PHPEHUV��6WDWLF�LQ�ZKHHOV�PD\�DOVR�EH�FRQWUROOHG�XVLQJ�FROOHFWRU�ULQJV��$S�
SOLFDWLRQV�RI�HDFK�RI�WKHVH�WHFKQLTXHV�DUH�GLVFXVVHG�EHORZ�

7KH�YHKLFOH�PDQXIDFWXUHU¶V�VHUYLFH�PDQXDO�DOVR�PD\�SURYLGH�QRLVH�VXSSUHVVLRQ�LQIRUPDWLRQ�ZKLFK� LV�
YDOXDEOH�LQ�DQ\�¿UVW�DWWHPSW�DW�QRLVH�VXSSUHVVLRQ�

������,JQLWLRQ�6\VWHP�,QWHUIHUHQFH

��������(QJLQH�0DLQWHQDQFH�DQG�7XQH�8S
7KH�PRVW� LPSRUWDQW�VWHS� LQ�UHGXFLQJ� LJQLWLRQ�QRLVH� LV� LQVXULQJ�WKDW� WKH�HQJLQH� LV� LQ�SURSHU� WXQH��3D\�
SDUWLFXODU�DWWHQWLRQ�WR�WKH�IROORZLQJ�SRLQWV�LI�WKH�QRLVH�LQWHUIHUHQFH�IURP�WKH�LJQLWLRQ�V\VWHP�LV�VHYHUH�

��� %H�VXUH�WKH�VSDUN�SOXJV�GLVWULEXWRU�SRLQWV��DQG�FRQGHQVHU�DUH�LQ�JRRG�FRQGLWLRQ�
��� %H�VXUH�LJQLWLRQ�WLPLQJ�LV�SURSHUO\�DGMXVWHG�
��� %H�VXUH�WKH�GLVWULEXWRU�FDS�DQG�URWRU�DUH�LQ�JRRG�FRQGLWLRQ��7KH\�VKRXOG�EH�UHSODFHG�DW�OHDVW�HY�

HU\��������PLOHV�
��� %H�VXUH�WKDW�VSDUN�SOXJ�ZLUHV�PDNH�JRRG��VROLG�FRQWDFW�DW�HDFK�HQG�DQG�DUH�URXWHG�DV�IDU�DV�

SRVVLEOH�IURP�ORZ�YROWDJH�OHDGV�
��� 0DQ\� ODWH�PRGHO�DXWRPRELOHV�DUH�HTXLSSHG�ZLWK�D�VKLHOG�RYHU� WKH�GLVWULEXWRU�SRLQWV��&KHFN�WR�

VHH�WKDW�WKLV�VKLHOG�LV�SURSHUO\�SRVLWLRQHG�DQG�VHFXUHO\�DWWDFKHG�

��������1RLVH�5HGXFWLRQ�.LWV
0RVW�DXWR�SDUWV�GHDOHUV�FDQ�VXSSO\������ȝ)�E\SDVV�FDSDFLWRUV��FRQGHQVHUV���UHVLVWLYH� LJQLWLRQ�ZLUHV��
DQG�UHVLVWRU�VSDUN�SOXJV��7KH�W\SH�RI�VSDUN�VXSSUHVVLRQ�XVHG�LQ�QRLVH�UHGXFWLRQ�VKRXOG�DOZD\V�EH�LQ�
DFFRUGDQFH�ZLWK�WKH�UHFRPPHQGDWLRQV�RI�WKH�YHKLFOH�PDQXIDFWXUHU��WKDW�LV��LI�VSDUN�SOXJV�DUH�WR�EH�UH�
SODFHG�ZLWK�EXLOW�LQ�VXSSUHVVRU�W\SHV��WKH\�VKRXOG�EH�LQ�WKH�SURSHU�KHDW�UDQJHV�DQG�WKUHDG�VL]HV�IRU�WKH�
SDUWLFXODU�HQJLQH��,Q�HDFK�LJQLWLRQ�V\VWHP��WKHUH�LV�D�PD[LPXP�DPRXQW�RI�UHVLVWDQFH�WKDW�PD\�EH�FRQ�
QHFWHG�EHWZHHQ�WKH�GLVWULEXWRU�DQG�D�VSDUN�SOXJ��,I�UHVLVWDQFH�W\SH�LJQLWLRQ�ZLUH�LV�XVHG��WKH�OHQJWK�RI�
HDFK�ZLUH�PXVW�EH�OLPLWHG�VR�WKDW�LWV�UHVLVWDQFH�GRHV�QRW�H[FHHG�WKH�DOORZDEOH�PD[LPXP�

��������,JQLWLRQ�&RLO�,QWHUIHUHQFH
7KLV�W\SH�RI�LQWHUIHUHQFH�LV�FKDUDFWHUL]HG�E\�D�SRSSLQJ�VRXQG�ZKLFK�LV�PRVW�QRWLFHDEOH�ZKHQ�WKH�HQ�
JLQH�LV�UXQQLQJ�VORZO\��7R�VXSSUHVV�WKH�QRLVH��FRQQHFW�D�����ȝ)�FRD[LDO�FDSDFLWRU�IURP�WKH�EDWWHU\�VLGH�
RI�WKH�LJQLWLRQ�FRLO�WR�YHKLFOH�JURXQG��VHH�)LJXUH�������7KLV�NHHSV�WKH�GLVWULEXWRU�QRLVH�IURP�EHLQJ�FRQ�
GXFWHG�WKURXJK�WKH�EDWWHU\�OHDG�LQWR�WKH�HOHFWULFDO�V\VWHP�RI�WKH�YHKLFOH��1RWH�WKDW�VRPH�HOHFWURQLF�LJQL�
WLRQ�V\VWHPV�GR�QRW�URXWH�WKH�EDWWHU\� OHDG�WR�WKH�LJQLWLRQ�FRLO��SURSHU�RSHUDWLRQ�RI�WKH�LJQLWLRQ�V\VWHP�
FDQ�EH�LPSDLUHG�LI�WKH´LQSXW´�WHUPLQDO�LV�E\SDVVHG�
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��������'LVWULEXWRU�,QWHUIHUHQFH
7KLV�W\SH�RI�LQWHUIHUHQFH�LV�FKDUDFWHUL]HG�E\�SRSSLQJ�VRXQGV�ZKLFK�DUH�SUHVHQW�DW�DOO�HQJLQH�VSHHGV�
,W� LV�FDXVHG�E\�VSDUNLQJ�EHWZHHQ�WKH�URWRU�DQG�WKH�GLVWULEXWRU�FDS�LQVHUWV�DV�WKH�URWRU�WXUQV��7R�VXS�
SUHVV�WKLV�QRLVH��XVH�UHVLVWDQFH�LJQLWLRQ�ZLUH�WR�FRQQHFW�WKH�LJQLWLRQ�FRLO�WR�WKH�GLVWULEXWRU�FDS�

��������%DWWHU\�&RQQHFWLRQV
7KH�UDGLR�VHW�SRZHU�FDEOH�FDQ�SLFN�XS�QRLVH�JHQHUDWHG�LQ�WKH�YHKLFOH��7KLV�FDQ�EH�PLQLPL]HG�E\�FRQ�
QHFWLQJ�WKH�SRZHU�FDEOH�GLUHFWO\�WR�WKH�EDWWHU\�LQVWHDG�RI�WKH�IXVH�EORFN��7KH�EDWWHU\�DFWV�OLNH�D�ODUJH�
FDSDFLWRU��DERXW�RQH�)DUDG�IRU�D����$PS�KRXU�EDWWHU\���ZKLFK�E\SDVVHV� LQGXFHG�QRLVH��7KH�EDWWHU\�
JURXQG�OHDG�VKRXOG�EH�VHFXUHO\�ERQGHG�WR�WKH�YHKLFOH�IUDPH��8QGHVLUDEOH�SDUDOOHO�JURXQG�FXUUHQWV�FDQ�
EH�PLQLPL]HG�E\�XVLQJ�WKH�YHKLFOH�IUDPH�DV�D�FRPPRQ�JURXQG�SRLQW�� ,I� LJQLWLRQ�VZLWFK�FRQWURO�RI� WKH�
UDGLR�LV�GHVLUHG��WKH�UDGLR�SRZHU�OHDGV�PD\�EH�FRQQHFWHG�WR�WKH�EDWWHU\�WKURXJK�D�UHOD\�ZKLFK�LV�FRQ�
WUROOHG�E\�WKH�LJQLWLRQ�VZLWFK�

Step 3.
Connect wire lead to capacitor
using lockwasher and nut.

Step 1.
Mount Capacitor
(0.1µF Coaxial Type)
to vehicle chassis
using lockwasher
and self-tapping screw.

Step 2.
Disconnect wire (dashed)
from battery post and
connect to capacitor using
lockwasher and nut.

Step 4.
Connect capacitor
lead to battery post. From distributor

Distributor Post

Battery Post

&KDSWHU���5HGXFLQJ�1RLVH�,QWHUIHUHQFH

)LJXUH�����,JQLWLRQ�&RLO�1RVH�6XSSUHVVLRQ
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&KDSWHU���5HGXFLQJ�1RLVH�,QWHUIHUHQFH

������$OWHUQDWRU�*HQHUDWRU�:KLQH
7KLV�W\SH�RI�LQWHUIHUHQFH�LV�FKDUDFWHUL]HG�E\�D�KLJK�SLWFKHG�ZKLQH�ZKLFK�YDULHV�ZLWK�HQJLQH�VSHHG��$�����
ȝ)�FRD[LDO�FDSDFLWRU�FDQ�EH�XVHG�WR�E\SDVV�WKH�ZKLQH��)RU�JHQHUDWRUV��WKH�FDSDFLWRUV�LV�FRQQHFWHG�LQ�
WKH�DUPDWXUH�OHDG��1HYHU�XVH�D�FDSDFLWRU�LQ�WKH�¿HOG�OHDG��)RU�DOWHUQDWRUV��WKH�FDSDFLWRU�LV�FRQQHFWHG�LQ�
WKH�OHDG�WR�WKH�EDWWHU\�SRVW��VHH�)LJXUH�����DQG�)LJXUH������

Step 1.
Mount Capacitor
(0.5µF Coaxial Type)
under generator ground screw.

Step 3.
Connect wire lead to capacitor
using lockwasher and nut.

Step 4.
Connect capacitor
lead to armature post.

Caution:
Do not connect
capacitor to field teminal.

Step 2.
Disconnect wire (dashed)
from armature post and 
connect to capacitor using
lockwasher and nut.

)LJXUH�����*HQHUDWRU�:KLQH�6XSSUHVVLRQ
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&KDSWHU���5HGXFLQJ�1RLVH�,QWHUIHUHQFH

)LJXUH�����$OWHUQDWRU�:KLQH�6XSSUHVVLRQ

Step 1.
Mount Capacitor to
(0.5µF Coaxial Type)
under alternator
ground screw. 

Step 2.
Disconnect wire from
battery post and connect
to capacitor using
lockwasher and nut.

Step 3.
Connect wire lead to capacitor
using lockwasher and nut.

Step 4.
Connect capacitor
lead to battery post.

Caution:
Do not connect 
capacitor to field terminal.

������9ROWDJH�5HJXODWRU�1RLVH
7KLV� W\SH�RI� LQWHUIHUHQFH� LV�FKDUDFWHUL]HG�E\�HUUDWLF�SRSSLQJ�QRLVHV�ZKLFK�FKDQJH�RQO\�VOLJKWO\�ZLWK�
FKDQJHV� LQ�HQJLQH�VSHHG��7KH�QRLVH� LV�JHQHUDWHG�E\�DUFLQJ� LQ� WKH�YLEUDWLQJ�EUHDNHU�FRQWDFWV�RI� WKH�
YROWDJH�UHJXODWRU��,W�FDQ�EH�VXSSUHVVHG�E\�FRQQHFWLQJ�D�����ȝ)�FRD[LDO�FDSDFLWRU�LQ�WKH�EDWWHU\�DQG�DU�
PDWXUH�OHDGV�RI�WKH�YROWDJH�UHJXODWRU��VHH�)LJXUH������

'LVFRQQHFW�WKH�EDWWHU\�JURXQG�WHUPLQDO�EHIRUH�DWWHPSWLQJ�WR�FRQQHFW�FRPSRQHQWV�WR�WKH�YROW�
DJH�UHJXODWRU�
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&KDSWHU���5HGXFLQJ�1RLVH�,QWHUIHUHQFH

Step 1.
Mount Capacitor
(0.5µF Coaxial Type)
to vehicle chassis
using lockwasher and
self-tapping screw.  

Vehicle

Step 2.
Disconnect wire (dashed)
from battery post and
connect to capacitor
using lockwasher and nut.

Step 3.
Add lead from battery
post to capacitor using 
lockwasher and nut.

Armature

A coaxial capacitor can
be added here, if required.

Battery
Post

������2WKHU�(OHFWULFDO�1RLVHV
2WKHU�HOHPHQWV�RI�WKH�HOHFWULFDO�V\VWHP�ZKLFK�FDQ�JHQHUDWH�QRLVH�DUH�OLVWHG�EHORZ��7KHVH�FDQ�EH�VXS�
SUHVVHG�E\�FRQQHFWLQJ�D�����ȝ)�E\SDVV�FDSDFLWRU�EHWZHHQ�WKH�QRLVH�VRXUFH�DQG�JURXQG�

��� $PPHWHU�WR�EDWWHU\�OHDG
��� *DXJHV��RLO��IXHO��WHPSHUDWXUH�
��� ,JQLWLRQ�6ZLWFK
��� /DPS�EXOEV��KHDGODPSV��WDLO�ODPSV��GRPH�ODPSV��HWF��
��� $FFHVVRU\�ZLULQJ��HOHFWULFDO� IXHO�SXPS��HOHFWULF�ZLQGVKLHOG�ZLSHUV��KHDWHU� IDQ�PRWRU��ZLQGRZ�

RSHQHUV��HWF��

������*URXQG�%RQGLQJ
,I�D�YHKLFOH� LV�QRW�SURSHUO\�ERQGHG�WR�JURXQG��VWDWLF�FKDUJHV�FDQ� LQFUHDVH��7KLV� LQFUHDVH�FDQ�FDXVH�
QRLVH�IURP�HOHFWULFDO�DUFLQJ��7KLV�W\SH�RI�QRLVH�LV�VXSSUHVVHG�E\�ERQGLQJ�WKH�SDUW�XVLQJ�RQH�LQFK�ZLGH�
JURXQG�VWUDSV��NHHS�WKHP�DV�VKRUW�DV�SRVVLEOH���6RPH�FRPPRQ�SRLQWV�ZKHUH�ERQGLQJ�PD\�EH�KHOSIXO�
DUH�OLVWHG�EHORZ��VHH�)LJXUH������

$�� )URP�HQJLQH�EORFN�WR�WKH�¿UHZDOO�
%�� )URP�HQJLQH�EORFN�WR�YHKLFOH�IUDPH�DW�SRLQWV�ZKHUH�WKH�HQJLQH�LV�VKRFN�PRXQWHG�
&�� )URP�WKH�EDWWHU\�JURXQG�WHUPLQDO�WR�WKH�YHKLFOH�ERG\�
'�� )URP�WRS�RI�IURQW�ZKHHO�³$´�IUDPHV�WR�FKDVVLV��SDUWLFXODUO\�LQ�FDVHV�ZKHUH�UXEEHU�PRXQWHG�PHP�

EHUV�DUH�XVHG�

)LJXUH�����9ROWDJH�5HJXODWRU�1RLVH�6XSSUHVVLRQV
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&KDSWHU���5HGXFLQJ�1RLVH�,QWHUIHUHQFH

Battery

Firewall

Chassis
Fender

Well

Front Wheel
"A" Frame

B

A

C

DD

FL0830266-O

)LJXUH�����*URXQG�%RQGLQJ
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&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�'HWDLOV�IRU�6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV
����3ODQQLQJ�WKH�,QVWDOODWLRQ

7KH�PRELOH�UDGLR�RSHUDWHV�RQO\�LQ�QHJDWLYH�JURXQG�HOHFWULFDO�V\VWHPV��%HIRUH�VWDUWLQJ�WKH�UDGLR�LQVWDOOD�
WLRQ��PDNH�VXUH�WKDW�WKH�JURXQG�SRODULW\�RI�WKH�YHKLFOH�LV�FRUUHFW��$FFLGHQWDOO\�UHYHUVLQJ�WKH�SRODULW\�ZLOO�
QRW�GDPDJH�WKH�UDGLR��EXW�ZLOO�FDXVH�WKH�FDEOH�IXVHV�WR�EORZ�

3ODQQLQJ�LV�WKH�NH\�WR�IDVW��HDV\�UDGLR� LQVWDOODWLRQ��%HIRUH�VWDUWLQJ�WKH� LQVWDOODWLRQ�� LQVSHFW�WKH�YHKLFOH�
DQG�GHWHUPLQH�KRZ�DQG�ZKHUH�\RX�LQWHQG�WR�PRXQW�WKH�DQWHQQD��UDGLR��DQG�DFFHVVRULHV��3ODQ�ZLUH�DQG�
FDEOH�UXQV�WR�SURYLGH�PD[LPXP�SURWHFWLRQ�IURP�LQFKLQJ��FUXVKLQJ��DQG�RYHUKHDWLQJ�

%HIRUH� LQVWDOOLQJ�DQ\�HOHFWULFDO�HTXLSPHQW��FKHFN� WKH�YHKLFOH�PDQXIDFWXUHU¶V�XVHU�PDQXDO��
7KH�LQVWDOODWLRQ�RI�WKLV�GHYLFH�VKRXOG�EH�FRPSOHWHG�E\�DQ�DXWKRUL]HG�VHUYLFHU�RU�LQVWDOOHU�

������7RROV�5HTXLUHG�IRU�,QVWDOODWLRQ
�� ������KH[�GULYHU
�� 5XEEHU�FRDWHG�SOLHUV
�� 5HJXODU�VORW�VFUHZGULYHU�RU�3KLOOLSV���
�� ����KH[�GULYHU

������,QVWDOODWLRQ�([DPSOH
&XUUHQWO\�\RXU�PRELOH�UDGLR�FDQ�RQO\�EH�GDVK�PRXQWHG��VHH�)LJXUH������

&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�'HWDLOV�IRU�6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV

)LJXUH�����7\SLFDO�'DVK�0RXQW�&RQ¿JXUDWLRQ
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������:LULQJ�'LDJUDPV
)LJXUH�����VKRZV�WKH�ZLULQJ�GLDJUDPV�IRU�VRPH�RI�WKH�SRVVLEOH�FRQ¿JXUDWLRQV��,GHQWLI\�WKH�FRQ¿JXUD�
WLRQ�WKDW�\RX�DUH�LQVWDOOLQJ��DQG�XVH�WKH�GLDJUDP�ZKHQ�SODQQLQJ�WKH�LQVWDOODWLRQ�

&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�'HWDLOV�IRU�6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV

BATTERY

HORN/     
LIGHT

MIC
CLIP

SPEAKER

MIC

EMERGENCY
SWITCH

FUSE

FUSE
BLOCK

(+)

(-) RED LEAD

FUSE

FIREWALL
HOLE

CONTROL HEAD

ANTENNA
CONNECTION

RF ANTENNA

GPS
ANTENNA

IGNITION CABLE
DC

POWER
CABLE

TRUNNION

)LJXUH�����5DGLR�,QVWDOODWLRQ��'DVK�0RXQW�

�)RU�FRPSOHWH�UHDU�DFFHVVRU\�FRQQHFWRU�SLQ�FRQ¿JXUDWLRQ��VHH�)LJXUH������



3DJH���

&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�'HWDLOV�IRU�6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV

����5DGLR�0RXQWLQJ

'2�127�PRXQW�WKH�UDGLR�RQ�D�SODVWLF�GDVKERDUG�ZLWKRXW�¿UVW�UHLQIRUFLQJ�WKH�GDVKERDUG��WKH�
ZHLJKW�RI�WKH�UDGLR�PD\�FUDFN�RU�EUHDN�WKH�GDVKERDUG�

'2�127�PRXQW� WKH�UDGLR�RQ�D� IODW�RU�FRQFDYH�VXUIDFH�ZKHUH� WKH�UDGLR�FRXOG�EH�SDUWLDOO\�
VXEPHUVHG�LQ�ZDWHU��7KLV�LV�HVSHFLDOO\�LPSRUWDQW�LI�WKH�FDE�DUHD�RI�WKH�YHKLFOH�LV�FOHDQHG�E\�
VSUD\LQJ�ZLWK�ZDWHU��,I� WKH�UDGLR�VLWV� LQ�ZDWHU�IRU�D� OHQJWK�RI�WLPH��PRLVWXUH�PD\�VHHS�LQVLGH�
WKH�UDGLR�DQG�GDPDJH�WKH�HOHFWURQLF�FRPSRQHQWV�

'2�127�DOORZ�ZDWHU� WR�VWDQG� LQ�UHFHVVHG�DUHDV�RI�YHUWLFDOO\�PRXQWHG�UDGLRV��5HPRYH�DQ\�
PRLVWXUH�LPPHGLDWHO\�WR�SUHYHQW�LW�IURP�VHHSLQJ�GRZQ�LQWR�WKH�UDGLR�

7KH�PRXQWLQJ�ORFDWLRQ�PXVW�EH�DFFHVVLEOH�DQG�YLVLEOH��6HOHFW�D�ORFDWLRQ�WKDW�ZLOO�SHUPLW�URXWLQJ�WKH�5)�
DQWHQQD�FDEOH�DV�GLUHFWO\�DV�SRVVLEOH�

)RU�QHZ�RU�H[LVWLQJ� LQVWDOODWLRQV��XVH�RQH�RI� WKH�PRXQWLQJ�NLWV�DV�VSHFLILHG� LQ�7DEOH������2ULHQW� WKH�
PRXQWLQJ�WUXQQLRQ�DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH�����

7DEOH������0RXQWLQJ�.LWV

3DUWV�1XPEHU 0RXQWLQJ�.LW
00%��� /RZ�3UR¿OH�7UXQQLRQ�.LW��VKLSV�DV�SDUW�RI�PRELOH�UDGLR�SDFNDJH�
00%��� +LJK�3UR¿OH�7UXQQLRQ�.LW
00%��� .H\�/RFN�7UXQQLRQ�.LW
00%��� ',1�0RXQW�.LW

)LJXUH�����7UXQQLRQ�2ULHQWDWLRQ�IRU�$ERYH�RU�%HORZ�0RELOH

RADIO
FRONT
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������'DVK�0RXQW�ZLWK�7UXQQLRQ
��� 6HOHFW� WKH� ORFDWLRQ�WR�PRXQW�\RXU�UDGLR�RQ�WKH�WUDQVPLVVLRQ�KXPS��VHH�)LJXUH������RU�XQGHU� WKH�

GDVK��VHH�)LJXUH�������:KHQ�PRXQWLQJ�WKH�WUXQQLRQ�RQ�WKH�WUDQVPLVVLRQ�KXPS�WDNH�FDUH�WKH�WUDQV�
PLVVLRQ�KRXVLQJ�LV�QRW�DIIHFWHG�

��� 8VLQJ�WKH�WUXQQLRQ�PRXQWLQJ�EUDFNHW�DV�D�WHPSODWH��PDUN�WKH�SRVLWLRQV�RI�WKH�KROHV�RQ�WKH�PRXQW�
LQJ�VXUIDFH��8VH�WKH�LQQHUPRVW�IRXU�KROHV�IRU�D�FXUYHG�PRXQWLQJ�VXUIDFH�VXFK�DV�WKH�WUDQVPLVVLRQ�
KXPS��DQG�WKH�IRXU�RXWHUPRVW�KROHV�IRU�D�ÀDW�VXUIDFH�VXFK�DV�XQGHU�WKH�GDVK�

��� &HQWHU�SXQFK�WKH�VSRWV�\RX�KDYH�PDUNHG�DQG�UHDOLJQ�WKH�WUXQQLRQ�LQ�SRVLWLRQ�
��� 6HFXUH�WKH�WUXQQLRQ�PRXQWLQJ�EUDFNHW�ZLWK�WKH�VHOI�GULOOLQJ�VFUHZV�SURYLGHG��7KH�QXPEHU�RI�VFUHZV�

XVHG�ZLOO�GHSHQG�RQ�KRZ�WKH�UDGLR�LV�PRXQWHG��VHH�)LJXUH�����DQG�)LJXUH������
��� 3RVLWLRQ�WKH�UDGLR�WR�DOLJQ�WKH�WUXQQLRQ�ZLWK�WKH�WUXQQLRQ�PRXQWLQJ�IHDWXUHV�RQ�WKH�UDGLR��VHH�)LJXUH�

������6HFXUH�WKH�UDGLR�ZLWK�WKH�WZR�ZLQJ�VFUHZV�DQG�ORFN�ZDVKHUV�SURYLGHG�

&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�'HWDLOV�IRU�6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV

)LJXUH�����7UDQVPLVVLRQ�+XPS�7UXQQLRQ�0RXQWLQJ

)LJXUH�����%HORZ�'DVK�7UXQQLRQ�0RXQWLQJ

Wing Screw

Trunnion

Wing Screw

Threaded Hole
for Wing Screw

Tabs

Lock Washer

Lock Washer

Trunnion

Wing Screw

Wing Screw

Lock Washer

Lock Washer
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������/RFNLQJ�.LW��2SWLRQDO�
��������$OO�5DGLRV

,I�DQ�RSWLRQDO�ORFNLQJ�NLW�LV�XVHG��VKRZQ�LQ�)LJXUH�������SRVLWLRQ�WKH�ORFN�ERWWRP�KRXVLQJ�RQ�WKH�WUXQQLRQ�
EHIRUH�LQVWDOOLQJ�WKH�UDGLR�PRXQWLQJ�VFUHZV��7KHQ�VOLS�WKH�WRS�ORFN�KRXVLQJ�RQ�DQG�UHPRYH�WKH�NH\��<RX�
FDQ�LQVWDOO�WKH�ORFN�RQ�HLWKHU�VLGH�RI�WKH�UDGLR�

������',1�0RXQW
��������7R�LQVWDOO�WKH�IUDPH�LQWR�WKH�GDVKERDUG

��� 2SHQ�XS�WKH�UDGLR�FXW�RXW�LQ�WKH�GDVKERDUG�WR�,62�����VSHFL¿FDWLRQ������PP�[����PP��
��� ,QVHUW�WKH�PRXQWLQJ�IUDPH�LQWR�WKH�FXW�RXW�DQG�UHWDLQ�LW�E\�EHQGLQJ�EDFN�WKH�UHOHYDQW�¿[LQJ�WDEV��XVLQJ�

DOO���ZKHUH�SRVVLEOH���&KHFN�WKH�RULHQWDWLRQ�RI�WKH�IUDPH�LV�FRUUHFW�E\�HQVXULQJ�WKDW�WKH�ZRUG�³723´�
LV�XSSHUPRVW�

127(��7KH�WDEV�DUH�HDVLO\�EHQW�EDFN�E\�WZLVWLQJ�D� ODUJH�ÀDW�KHDG�VFUHZGULYHU� LQ�WKH�VORW�EHKLQG�WKH�
WDEV�

127(��)RU�D�PRUH�VHFXUH�LQVWDOODWLRQ�WKH�IUDPH�VKRXOG�DOVR�EH�VHFXUHG�ZLWK�WKH�DSSURSULDWH�QXPEHU�
RI�VFUHZV�WR�WKH�PRXQWLQJ�FRQGLWLRQV��PLQ�����

127(��7KH�GHPRXQWLQJ�WRRO�FDQ�EH�XVHG�DV�DQ�DLG�WR�PRXQWLQJ�DV�ZHOO�DV�GHPRXQWLQJ�

)LJXUH�����/RFNLQJ�.LW��2SWLRQDO�

Lock

&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�'HWDLOV�IRU�6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV
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��������7R�0RXQW�WKH�UDGLR�LQ�WKH�IUDPH
��� 3URYLGH�WKH�HOHFWULFDO�FRQQHFWLRQV�IRU�WKH�UDGLR��SRZHU��DQWHQQD��DFFHVVRULHV��
��� 3OXJ� LQ�DOO� WKH�FRQQHFWRUV�DQG�SXVK�WKH�UDGLR�¿UPO\� LQWR�WKH�PRXQWLQJ�IUDPH�XQWLO� WKH�WZR�VSULQJV�

VQDS�LQWR�SODFH��VKRZQ�LQ�)LJXUH������

)LJXUH�����'DVKERDUG�0RXQWLQJ

��������7R�5HPRYH�WKH�UDGLR�IURP�WKH�IUDPH
��� 3XVK�WKH�WZR�GHPRXQWLQJ�WRROV�WKURXJK�WKH�RSHQLQJV�LQ�WKH�IUDPH�XQWLO�WKH�WZR�VSULQJV�UHOHDVH�WKH�

UDGLR�
��� 6OLGH�RXW�WKH�UDGLR�

127(��7KH�¿[LQJ�WDEV�VKRXOG�EH�FKHFNHG�IRU�WLJKWQHVV�HDFK�WLPH�WKH�UDGLR�LV�UHPRYHG��7KH�WDEV�DUH�
HDVLO\�WLJKWHQHG�E\�WZLVWLQJ�D�ODUJH�ÀDW�KHDG�VFUHZGULYHU�LQ�WKH�VORW�EHKLQG�WKH�WDEV�

127(��7KH�IUDPH�LV�QRW�GHVLJQHG�IRU�UHJXODU�PRXQWLQJ�DQG�GHPRXQWLQJ�

����3RZHU�&DEOH

5RXWH�WKH�UHG�UDGLR�SRZHU�FDEOH�IURP�WKH�UDGLR�WR�WKH�YHKLFOH¶V�EDWWHU\�FRPSDUWPHQW��XVLQJ�DFFHSWHG�
LQGXVWU\�PHWKRGV�DQG�VWDQGDUGV��%H�VXUH�WR�JURPPHW�WKH�¿UHZDOO�KROH�WR�SURWHFW�WKH�FDEOH��5HPRYH�WKH�
���$PS�RU����$PS�IXVH�IURP�WKH�IXVHKROGHU�DQG�FRQQHFW�WKH�UHG�OHDG�RI�WKH�UDGLR�SRZHU�FDEOH�WR�WKH�
SRVLWLYH�EDWWHU\�WHUPLQDO�XVLQJ�WKH�KDUGZDUH�SURYLGHG�DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH������&RQQHFW�WKH�EODFN�OHDG�
WR�D�FRQYHQLHQW�VROLG�FKDVVLV�JURXQG�SRLQW��'2�127�FRQQHFW� WKH�EODFN� OHDG�GLUHFWO\� WR� WKH�EDWWHU\¶V�
QHJDWLYH�WHUPLQDO�

&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�'HWDLOV�IRU�6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV
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&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�'HWDLOV�IRU�6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV

A good chassis connection via the black primary 
power cable is essential for radio operation and 
to prevent damage to the radio and cable kit.  
Connection to the vehicle frame is desirable.

VEHICLE 
BATTERY

15A OR 20A
FUSE

PART OF
VEHICLE
WIRING

VEHICLE
IGNITION SWITCH

ON/ACC

GROMMET

RADIO POWER CABLE
(RED/BATTERY HOT)

RADIO IGNITION
CABLE (thin RED)

SPEAKER

3A OR 4A  FUSE

MICROPHONE

RADIO POWER CABLE (BLK/GROUND)

RADIO

(-)(+)

CAUTION

Rear connector

CH SEE NOTE

127(�
&DXWLRQ��LI�\RX�FKRRVH�WR�FRQQHFW�WKH�UDGLR¶V�,*1,7,21�OLQH�GLUHFWO\�WR�WKH�FDU¶V�EDWWHU\��H[FHVV�XVH�RI�
WKH�UDGLR�ZKHQ�WKH�FDU¶V�LJQLWLRQ�LV�QRW�UXQQLQJ��L�H��DOWHUQDWRU�UXQQLQJ��FRXOG�UHVXOW�LQ�D�VORZ�GLVFKDUJH�
RI�WKH�FDU¶V�EDWWHU\��7KLV�FRQ¿JXUDWLRQ�DOORZV�WKH�UDGLR�WR�RSHUDWH�ZLWK�WKH�FDU¶V�LJQLWLRQ�VZLWFK�21�RU�
2))�

,I� WKH�UDGLR¶V�,*1,7,21�OLQH� LV�ZLUHG�WR�WKH�FDU¶V� LJQLWLRQ�VZLWFK�� WKH�UDGLR�ZLOO�RQO\�IXQFWLRQ�ZKHQ�WKH�
FDU¶V�LJQLWLRQ�VZLWFK�LV�WXUQHG�21�

)LJXUH�����&DEOLQJ�,QWHUFRQQHFW�'LDJUDP�IRU�'DVK�0RXQW

����,JQLWLRQ�6HQVH�&DEOH

9HUWH[�6WDQGDUG�VXSSOLHV�DQ�LJQLWLRQ�VHQVH�FDEOH�DQG�UHFRPPHQGV�WKDW�LW�EH�XVHG�ZLWK�HYHU\�PRELOH�
LQVWDOODWLRQ��7KH�LJQLWLRQ�VHQVH�FDEOH�DOORZV�WKH�UDGLR�WR�EH�WXUQHG�RQ�DQG�RII�ZLWK�WKH�YHKLFOH�LJQLWLRQ�
VZLWFK��DQG�DOORZV�WKH�UDGLR�WR�³UHPHPEHU´� WKH�VWDWH�RI� WKH�UDGLR�RQ�RII�VZLWFK��HYHQ� LI� LW� LV�FKDQJHG�
ZKLOH�WKH�YHKLFOH�LV�RII�

�� )RU�UDGLR�21�2))�FRQWURO�LQGHSHQGHQW�RI�WKH�LJQLWLRQ�VZLWFK��FRQQHFW�WKH�UHG�LJQLWLRQ�FDEOH��SLQ�
���RI�DFFHVVRU\�FRQQHFWRU��WR�³EDWWHU\�KRW´�DW�WKH�YHKLFOH�IXVH�EORFN��GDVK�PRXQW�RQO\��

�� )RU�UDGLR�21�2))�FRQWURO�YLD�WKH� LJQLWLRQ�VZLWFK��FRQQHFW� WKH�UHG� LJQLWLRQ�FDEOH�WR�³LJQLWLRQ´�DW�
WKH�IXVH�EORFN�

7KH�LJQLWLRQ�VHQVH�FDEOH�XVHV�HLWKHU�D���$PS�RU���$PS�IXVH�

)RU�RWKHU�FRQVLGHUDWLRQV�ZKHQ�FRQQHFWLQJ�WKH�LJQLWLRQ�FDEOH��VHH�WKH�9HUWH[�6WDQGDUG�9;'�6HULHV�0R�
ELOH�5DGLRV�%DVLF�6HUYLFH�0DQXDO�
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&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�'HWDLOV�IRU�6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV

����$QWHQQD�,QVWDOODWLRQ

,03257$17�127(�� 7R�DVVXUH�RSWLPXP�SHUIRUPDQFH�DQG�FRPSOLDQFH�ZLWK�5)�(QHUJ\�6DIHW\�VWDQ�
GDUGV��WKHVH�DQWHQQD�LQVWDOODWLRQ�JXLGHOLQHV�DQG�LQVWUXFWLRQV�DUH�OLPLWHG�WR�PHWDO�
ERG\�YHKLFOHV�ZLWK�DSSURSULDWH�JURXQG�SODQHV�DQG�WDNH�LQWR�DFFRXQW�WKH�SRWHQWLDO�
H[SRVXUH�RI�EDFN�VHDW�SDVVHQJHUV�DQG�E\VWDQGHUV�RXWVLGH�WKH�YHKLFOH�

127(��)RU�PRELOH�UDGLRV�ZLWK�UDWHG�SRZHU�RI���ZDWWV�RU�OHVV��WKH�RQO\�LQVWDOODWLRQ�UHVWULFWLRQV�DUH�WR�XVH�
RQO\�9HUWH[�6WDQGDUG�DSSURYHG�DQWHQQDV�DQG�LQVWDOO�WKH�DQWHQQD�H[WHUQDOO\�RQ�PHWDO�ERG\�YH�
KLFOHV��)RU�PRELOH�UDGLRV�ZLWK�UDWHG�SRZHU�JUHDWHU�WKDQ���:DWWV��DOZD\V�DGKHUH�WR�DOO�WKH�JXLGH�
OLQHV�DQG�UHVWULFWLRQV�LQ�6HFWLRQ�������EHORZ�

������6HOHFWLQJ�DQ�$QWHQQD�6LWH�/RFDWLRQ�RQ�D�0HWDO�%RG\�9HKLFOH
��� ([WHUQDO�,QVWDOODWLRQ���&KHFN�WKH�UHTXLUHPHQWV�RI�WKH�DQWHQQD�VXSSOLHU�DQG�LQVWDOO�WKH�YHKLFOH�DQWHQ�

QD�H[WHUQDO�WR�D�PHWDO�ERG\�YHKLFOH�LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK�WKRVH�UHTXLUHPHQWV�
��� 5RRI�7RS���)RU�RSWLPXP�SHUIRUPDQFH�DQG�FRPSOLDQFH�ZLWK�5)�(QHUJ\�6DIHW\�6WDQGDUGV��PRXQW�WKH�

DQWHQQD�LQ�WKH�FHQWHU�RI�WKH�URRI�
��� 7UXQN�/LG���2Q�VRPH�YHKLFOHV�ZLWK�FOHDUO\�GH¿QHG��ÀDW�WUXQN�OLGV��WKH�DQWHQQDV�RI�VRPH�UDGLR�PRG�

HOV��VHH�UHVWULFWLRQV�EHORZ��FDQ�DOVR�EH�PRXQWHG�RQ�WKH�FHQWHU�DUHD�RI� WKH�WUXQN� OLG��)RU�YHKLFOHV�
ZLWKRXW�FOHDUO\�GH¿QHG��ÀDW� WUXQN� OLGV��VXFK�DV�KDWFKEDFN�DXWRV��VSRUW�XWLOLW\�YHKLFOHV��DQG�SLFN�XS�
WUXFNV���PRXQW�WKH�DQWHQQD�LQ�WKH�FHQWHU�RI�WKH�URRI�

� %()25(�,167$//,1*�$1�$17(11$�21�7+(�7581.�/,'�

�� %H�VXUH�WKDW� WKH�GLVWDQFH�IURP�WKH�DQWHQQD�ORFDWLRQ�RQ�WKH�WUXQN� OLG�ZLOO�EH�DW� OHDVW����FP�����
LQFKHV��IURP�WKH�IURQW�VXUIDFH�RI�WKH�UHDU�VHDW�EDFN�WR�DVVXUH�FRPSOLDQFH�ZLWK�5)�(QHUJ\�6DIHW\�
VWDQGDUGV�

�� (QVXUH�WKDW�WKH�WUXQN�OLG�LV�JURXQGHG�E\�FRQQHFWLQJ�JURXQGLQJ�VWUDSV�EHWZHHQ�WKH�WUXQN�OLG�DQG�
WKH�YHKLFOH�FKDVVLV�

127(��,I�WKHVH�FRQGLWLRQV�FDQQRW�EH�VDWLV¿HG��WKHQ�PRXQW�WKH�DQWHQQD�RQ�WKH�URRI�WRS�

��� (QVXUH�WKH�DQWHQQD�FDEOH�FDQ�EH�HDVLO\�URXWHG�WR�WKH�UDGLR��5RXWH�WKH�DQWHQQD�FDEOH�DV�IDU�DZD\�DV�
SRVVLEOH�IURP�WKH�YHKLFOH�HOHFWURQLF�FRQWURO�XQLWV�DQG�DVVRFLDWHG�ZLULQJ�

��� &KHFN�WKH�DQWHQQD�ORFDWLRQ�IRU�DQ\�HOHFWULFDO�LQWHUIHUHQFH�
��� 0DNH�VXUH�WKH�PRELOH�UDGLR�DQWHQQD�LV�LQVWDOOHG�DW�OHDVW����FHQWLPHWHUV����IRRW��DZD\�IURP�DQ\�RWKHU�

DQWHQQD�RQ�WKH�YHKLFOH�
��� $Q\�PRELOH�UDGLR�DQWHQQD�VKRXOG�EH�DW�OHDVW����FHQWLPHWHUV����IRRW��DZD\�IURP�WKH�5)�DQWHQQD�

127(��$Q\�WZR�PHWDO�SLHFHV�UXEELQJ�DJDLQVW�HDFK�RWKHU��VXFK�DV�VHDW�VSULQJV��VKLIW�OHYHUV��WUXQN�DQG�
KRRG�OLGV��H[KDXVW�SLSHV��HWF���LQ�FORVH�SUR[LPLW\�WR�WKH�DQWHQQD�FDQ�FDXVH�VHYHUH�UHFHLYHU�LQ�
WHUIHUHQFH�
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������$QWHQQD�,QVWDOODWLRQ�3URFHGXUH
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EOH�WR�WKH�UDGLR�PRXQWLQJ�ORFDWLRQ��,I�QHFHVVDU\��FXW�RII�WKH�H[FHVV�FDEOH�DQG�LQVWDOO�WKH�FDEOH�FRQ�
QHFWRU�

��� &RQQHFW�WKH�DQWHQQD�FDEOH�FRQQHFWRU�WR�WKH�UDGLR�DQWHQQD�FRQQHFWRU�RQ�WKH�UHDU�RI�WKH�UDGLR�
��� ,Q�FDVH�RI�D�*36�PRGHO��FRQQHFW�WKH�*36�DQWHQQD�WR�WKH�*36�DQWHQQD�FRQQHFWRU�RQ�WKH�UHDU�RI�

WKH�UDGLR�

)LJXUH�����$QWHQQD�FRQQHFWLRQV�RQ�WKH�EDFN�RI�WKH�UDGLR
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������$QWHQQD�&RQQHFWLRQ
7R�HQVXUH�D�VHFXUH�FRQQHFWLRQ�RI�DQ�DQWHQQD�FDEOH¶V�PLQL�8+)�SOXJ�WR�D�UDGLR¶V�PLQL�8+)�MDFN��WKHLU�
LQWHUORFNLQJ�IHDWXUHV�PXVW�EH�SURSHUO\�HQJDJHG��,I�WKH\�DUH�QRW�SURSHUO\�HQJDJHG��WKH�V\VWHP�ZLOO�ORRV�
HQ�

127(��$SSO\LQJ�H[FHVVLYH�IRUFH�ZLWK�D�WRRO�FDQ�FDXVH�GDPDJH�WR�WKH�DQWHQQD�RU�WKH�FRQQHFWRU��H�J���
VWULSSLQJ�WKUHDGV��GHIRUPLQJ�WKH�FROODU�RU�FRQQHFWRU��RU�FDXVLQJ�WKH�FRQQHFWRU� WR� WZLVW� LQ� WKH�
KRXVLQJ�RSHQLQJ�DQG�EUHDN��

9HUWH[�6WDQGDUG�UHFRPPHQGV�WKH�IROORZLQJ�VHTXHQFH�WR�HQVXUH�SURSHU�DWWDFKPHQW�RI�WKH�V\VWHP��VHH�
)LJXUH�������

&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�'HWDLOV�IRU�6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV

��� 0DNH�VXUH�WKDW�WKHUH�LV�VXI¿FLHQW�VODFN�LQ�WKH�DQWHQQD�FDEOH�
��� 0DNH�VXUH�WKDW�WKH�FROODU�RI�WKH�DQWHQQD�FDEOH�SOXJ�LV�ORRVH�DQG�GRHV�QRW�ELQG�
��� 6OLGH�WKH�FROODU�EDFN�DJDLQVW�WKH�ÀDQJH��,QVHUW�WKH�DQWHQQD�FDEOH�SOXJ¶V�SLQ�IXOO\�LQWR�WKH�UDGLR�MDFN��

EXW�GR�QRW�HQJDJH�WKH�WKUHDGV�
��� (QVXUH�WKDW�WKH�SOXJ¶V�DQG�MDFN¶V�LQWHUORFNLQJ�IHDWXUHV�DUH�IXOO\�VHDWHG��&KHFN�WKLV�E\�JUDVSLQJ�WKH�

FULPS�RQ�WKH�FDEOH� MDFN��URWDWLQJ�WKH�FDEOH��DQG�QRWLQJ�DQ\�PRYHPHQW�� ,I� WKH�IHDWXUHV�DUH�VHDWHG�
FRUUHFWO\��WKHUH�VKRXOG�EH�12�PRYHPHQW�

��� )LQJHU�WLJKWHQ�WKH�DQWHQQD�FDEOH�SOXJ¶V�FROODU�RQWR�WKH�UDGLR¶V�MDFN�
��� *LYH�D�¿QDO�WXJ��E\�KDQG��WR�WKH�FROODU��DQG�UHWLJKWHQ�E\�KDQG�DV�¿UPO\�DV�SRVVLEOH�
��� 8VH�WKH�UXEEHU�FRDWHG�SOLHUV�WR�JULS�WKH�SOXJ¶V�NQXUOHG�FROODU��WKHQ�WXUQ�FORFNZLVH�WR�WLJKWHQ�WKH�FRO�

ODU��,W�VKRXOG�WDNH�����WXUQ�RU�OHVV��7XUQLQJ�FRXQWHUFORFNZLVH�ORRVHQV�WKH�FROODU�

127(��2YHUWLJKWHQLQJ�WKH�FROODU�FDQ�GDPDJH�WKH�FRQQHFWRU�DQG�WKH�UDGLR�

)LJXUH������0LQL�8+)�&RQQHFWLRQ
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&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�'HWDLOV�IRU�6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV

����0LFURSKRQH�+DQJ�8S�&OLS
������6WDQGDUG�+DQJ�8S�&OLS

7KH�KDQJ�XS�FOLS�PXVW�EH�ZLWKLQ�UHDFK�RI�WKH�RSHUDWRU�V���0HDVXUH�WKLV�GLVWDQFH�EHIRUH�DFWXDOO\�PRXQW�
LQJ�WKH�EUDFNHW��6LQFH�WKH�EUDFNHW�KDV�D�SRVLWLYH�GHWHQW�DFWLRQ��WKH�PLFURSKRQH�FDQ�EH�PRXQWHG�LQ�DQ\�
SRVLWLRQ��7KH�PLFURSKRQH�KDQJ�XS�FOLS�PXVW�EH�JURXQGHG�

8VH�WKH�KDQJ�XS�FOLS�DV�D�WHPSODWH�WR�ORFDWH�WKH�PRXQWLQJ�KROHV��7R�DYRLG�LQWHUIHUHQFH�ZKHQ�UHPRYLQJ�
WKH�PLFURSKRQH��LQVWDOO�WKH�ÀDWKHDG�VFUHZ�LQ�WKH�WRS�FOLS�KROH�

����&RPSOHWLQJ�WKH�,QVWDOODWLRQ

&RPSOHWH�WKH�LQVWDOODWLRQ�E\�FRQQHFWLQJ�WKH�SRZHU�ZLUHV�DQG�SOXJJLQJ�LQ�WKH�PLFURSKRQH�FDEOH�WR�WKH�
PRELOH�
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&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�'HWDLOV�IRU�6WDQGDUG�&RQ¿JXUDWLRQV

1RWH
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&KDSWHU���2SWLRQV�DQG�$FFHVVRULHV�,QVWDOODWLRQ
����$FFHVVRU\�,QVWDOODWLRQ

7KH�DFFHVVRULHV�PXVW�EH� LQVWDOOHG�WKURXJK�WKH�UHDU�DFFHVVRU\�FRQQHFWRU� WKDW� LV� ORFDWHG�RQ�WKH�UHDU�
RI�WKH�UDGLR��DGMDFHQW�WR�WKH�SRZHU�FRQQHFWRU��0RVW�RI�WKH�9HUWH[�6WDQGDUG�DSSURYHG�DFFHVVRULHV�DUH�
VXSSOLHG�ZLWK�IHPDOH�WHUPLQDOV�FULPSHG�WR�D����JDXJH�ZLUH�VSHFL¿FDOO\�GHVLJQHG�WR�¿W�WKH�SOXJ�RI�WKH�
UHDU�DFFHVVRU\�FRQQHFWRU�

,QVHUW� WKH�IHPDOH� WHUPLQDO� LQWR� WKH�DFFHVVRU\�FRQQHFWRU�DVVHPEO\� LQ� WKH�DSSURSULDWH� ORFDWLRQV��7KH�
DFFHVVRU\�FRQQHFWRU�DVVHPEO\�LV�SURYLGHG�WRJHWKHU�ZLWK�WKH�DFFHVVRU\��&RQQHFW�WKH�DFFHVVRU\�FRQ�
QHFWRU�DVVHPEO\�WR�WKH�UHDU�DFFHVVRU\�FRQQHFWRU�RQ�WKH�EDFN�RI�WKH�PRELOH��'R�QRW�XVH�RWKHU�JHQHULF�
WHUPLQDOV�LQ�WKH�SOXJ��*HQHULF�WHUPLQDOV�FDQ�FDXVH�HOHFWULFDO�LQWHUPLWWHQFHV�DQG�PD\�FDXVH�GDPDJH�WR�
WKH�SOXJ�

)LJXUH�����/RFDWLRQ�RI�WKH�5HDU�$FFHVVRU\�&RQQHFWRU

&KDSWHU���2SWLRQV�DQG�$FFHVVRULHV�,QVWDOODWLRQ
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� 0$3B,'B� $FFHVVRU\�,GHQWL¿HU �� *1' *URXQG
� 0$3B,'B� $FFHVVRU\�,GHQWL¿HU �� *3�����0RQLWRU� �9�/HYHO�*3,2��0RQLWRU�,QSXW�

� 6:�%� 6ZLWFKHG�%DWWHU\�9ROWDJH �� *3��� �9�/HYHO�*3,2

� 3:5*1' *URXQG �� *3��� �9�/HYHO�*3,2�
&KDQQHO�$FWLYLW\�)XQFWLRQ

� 63.5± 6SHDNHU�±
�����RKP�PLQLPXP�LPSHGDQFH� �� *3��� �9�/HYHO�*3,2

�� 63.5� 6SHDNHU��
�����RKP�PLQLPXP�LPSHGDQFH� �� (0(5*(1&< (PHUJHQF\�6ZLWFK�,QSXW

�� 7[�$XGLR 5HDU�([WHUQDO�0LFURSKRQH�,QSXW� �� *3��� �9�/HYHO�*3,2
�� $XGLR�*1' $XGLR�*URXQG �� ,*1�6(16( ,JQLWLRQ�6HQVH�

�� $8;�$XGLR�� 38%/,&�$GGUHVV�� �� 9,3�� ��9�7ROHUDQW���9�*3,2�
([WHUQDO�$ODUP

�� 3XOOLQJ�WKLV�OLQH�WR�JURXQG�ZLOO�DFWLYDWH�377�IXQFWLRQ��DFWLYDWLQJ�WKH�$8;B0,&�LQSXW�
�� )L[HG�OHYHO��LQGHSHQGHQW�RI�YROXPH�OHYHO��UHFHLYHG�DXGLR�VLJQDO��LQFOXGLQJ�DOHUW�WRQHV��)ODW�RU�GH�HPSKDVLV�DUH�SURJUDPPHG�E\�SUR�

JUDPPLQJ�VRIWZDUH��2XWSXW�YROWDJH�LV�DSSUR[LPDWHO\�����P9UPV�SHU��N+]�RI�GHYLDWLRQ�
�� 7KLV� LQSXW� LV�XVHG�WR�GHWHFW�ZKHQ�D�UHDU�PLFURSKRQH�DFFHVVRU\� LV�WDNHQ�RII�KRRN��WR�RYHUULGH�3/�WR�DOHUW� WKH�XVHU�WR�EXV\�WUDI¿F�

SULRU�WR�WUDQVPLWWLQJ�
�� 7KLV�PLFURSKRQH�VLJQDO� LV� LQGHSHQGHQW�RI� WKH�PLFURSKRQH�VLJQDO�RQ�WKH�IURQW�PLFURSKRQH�FRQQHFWRU��7KH�QRPLQDO� LQSXW� OHYHO� LV�

��P9UPV�IRU�����GHYLDWLRQ��7KH�'&�LPSHGDQFH�LV�����RKPV�DQG�WKH�$&�LPSHGDQFH�LV�����RKPV�
�� 6HH�)LJXUH�����DQG�)LJXUH�����IRU�ZLULQJ�LQIRUPDWLRQ�

&KDSWHU���2SWLRQV�DQG�$FFHVVRULHV�,QVWDOODWLRQ
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)LJXUH�����3LQ�&RQ¿JXUDWLRQ�RI�5HDU�$FFHVVRU\�&RQQHFWRU��DV�YLHZHG�IURP�WKH�UHDU�RI�WKH�UDGLR�
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������+RUQ�DQG�/LJKWV��([WHUQDO�$ODUP��5HOD\
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FROXPQ��&RQQHFW�WKH�WZR�FRQWURO�ZLUHV��IHPDOH�SLQV��LQWR�ORFDWLRQV����DQG����RI�WKH�FRQQHFWRU�

��� /LJKWV�5HOD\�±�&RQQHFW�WKH�UHOD\�DFURVV�WKH�KHDGODPS�21�2))�VZLWFK��W\SLFDOO\�IRXQG�LQ�WKH�VWHHU�
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)LJXUH�����+RUQ�DQG�/LJKWV�:LULQJ�'LDJUDP
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������([WHUQDO�6SHDNHU
'2�127�JURXQG�WKH�UDGLR¶V�VSHDNHU� OHDGV��7KLV�V\VWHP�KDV�D� IORDWLQJ�VSHDNHU�RXWSXW��GF�
YROWDJH�RQ�ERWK�OHDGV���GDPDJH�WR�WKH�DXGLR�FLUFXLW�ZLOO�UHVXOW�LI�HLWKHU�OHDG�LV�JURXQGHG�RU�LI�
WKH\�DUH�VKRUWHG�WRJHWKHU�

7KH�H[WHUQDO�VSHDNHU�NLW�LQFOXGHV�D�WUXQQLRQ�EUDFNHW�WKDW�DOORZV�WKH�VSHDNHU�WR�EH�PRXQWHG�LQ�D�YDULHW\�
RI�ZD\V��:LWK�WKH�WUXQQLRQ�EUDFNHW��WKH�H[WHUQDO�VSHDNHU�FDQ�PRXQW�SHUPDQHQWO\�RQ�WKH�GDVKERDUG�RU�
LQ�DFFHVVLEOH�¿UHZDOO�DUHDV��7KH�WUXQQLRQ�DOORZV�WKH�H[WHUQDO�VSHDNHU�WR�WLOW�IRU�EHVW�RSHUDWLRQ��0RXQW�
WKH�H[WHUQDO�VSHDNHU�RXW�RI�WKH�ZD\�VR�WKDW�LW�ZLOO�QRW�EH�NLFNHG�RU�NQRFNHG�DURXQG�E\�WKH�YHKLFOH�RFFX�
SDQWV��0RXQW�WKH�H[WHUQDO�VSHDNHU�DV�IROORZV�

��� 8VH�WKH�H[WHUQDO�VSHDNHU�PRXQWLQJ�EUDFNHW�DV�D�WHPSODWH�WR�PDUN�WKH�PRXQWLQJ�KROH�ORFDWLRQV�
��� 8VH�WKH�VHOI�GULOOLQJ�VFUHZV�SURYLGHG�WR�IDVWHQ�WKH�WUXQQLRQ�
��� $WWDFK�WKH�H[WHUQDO�VSHDNHU�DQG�IDVWHQ�WR�WKH�WUXQQLRQ�ZLWK�WZR�ZLQJ�VFUHZV�
��� 5RXWH�WKH�VSHDNHU�ZLUHV�XQGHU�WKH�FDUSHW�RU�ÀRRU�FRYHULQJ��RU�EHKLQG�WKH�NLFN�SDQHOV��%H�VXUH�WKH�

ZLUHV�DUH�RXW�RI�WKH�ZD\�DQG�ZLOO�QRW�EH�VQDJJHG�DQG�EURNHQ�E\�WKH�RFFXSDQWV�RI�WKH�YHKLFOH�

&KDSWHU���2SWLRQV�DQG�$FFHVVRULHV�,QVWDOODWLRQ

)LJXUH�����([WHUQDO�6SHDNHU�0RXQWLQJ



3DJH���

$SSHQGL[
5HSODFHPHQW�3DUWV�2UGHULQJ

:KHQ�RUGHULQJ�UHSODFHPHQW�SDUWV�RU�HTXLSPHQW�LQIRUPDWLRQ��WKH�FRPSOHWH�LGHQWL¿FDWLRQ�QXPEHU�VKRXOG�
EH� LQFOXGHG��7KLV�DSSOLHV�WR�DOO�FRPSRQHQWV��NLWV��DQG�FKDVVLV�� ,I� WKH�FRPSRQHQW�SDUW�QXPEHU� LV�QRW�
NQRZQ��WKH�RUGHU�VKRXOG�LQFOXGH�WKH�QXPEHU�RI�WKH�FKDVVLV�RU�NLW�RI�ZKLFK�LW�LV�D�SDUW��DQG�VXI¿FLHQW�GH�
VFULSWLRQ�RI�WKH�GHVLUHG�FRPSRQHQW�WR�LGHQWLI\�LW�

7KH�9HUWH[�6WDQGDUG�9;'�6HULHV�0RELOH�5DGLRV�%DVLF�6HUYLFH�0DQXDO� LQFOXGHV�FRPSOHWH�SDUWV� OLVWV�
DQG�SDUWV�QXPEHUV�

6HUYLFLQJ�,QIRUPDWLRQ
,I�D�XQLW�UHTXLUHV�IXUWKHU�FRPSOHWH�WHVWLQJ��NQRZOHGJH�DQG�RU�GHWDLOV�RI�FRPSRQHQW�OHYHO�WURXEOHVKRRWLQJ�
RU�VHUYLFH�WKDQ�LV�FXVWRPDULO\�SHUIRUPHG�DW�WKH�EDVLF�OHYHO��SOHDVH�FRQWDFW�\RXU�9HUWH[�6WDQGDUG�GHDOHU�

$SSHQGL[
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FDEOHV
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